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Publicacién de la Corporacion Red de Instituciones de Educacion, Investigacion y Desarrollo del
Oriente Colombiano — UNIRED, con el apoyo del departamento de Santander y ECOPETROL S.A,;
como recopilacion de los resumenes de los proyectos presentados durante la Muestra Regional
de Semilleros de Investigacion dirigida a los jovenes en procesos de formacion investigativos
pertenecientes a las instituciones de educacion superior del departamento de Santander en las
modalidades de propuesta, investigacion en curso y proyecto terminado en las areas de Ingenierias,
Salud y Ciencias Humanas y Sociales. Esta actividad se desarrolld en el marco del Il Encuentro
Regional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion que se llevd a cabo en Bucaramanga del 1 al 4 de
noviembre de 20I1.

Las opiniones expresadas por los autores de los resiimenes en estas memorias son responsabilidad
exclusiva de quien las emite y no necesariamente reflejan la posicion institucional del departamento
de Santander, ECOPETROL S.A. o UNIRED, ni comprometen la responsabilidad por el uso que el
destinatario haga de las mismas. EI material contenido en esta publicacion puede ser reproducido
parcialmente para fines académicos, siempre y cuando se cite la fuente.



El departamento de Santander, ECOPETROL y la Corporacion Red de Instituciones de Educacion,
Investigacion y Desarrollo del Oriente Colombiano - UNIRED; (que retine 14 Instituciones de
Educacién Superior y dos centros de investigacion de los departamentos de Santander, Norte de
Santander y Boyacd), desde 2008 han liderado espacios regionales que facilitan la apropiacion social
de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (CTel), mediante la articulacion de la empresa, la academia y el
Estado como parte fundamental del desarrollo de la region.

Estos espacios de articulacion se realizan cada dos afios, avalados por el Departamento Administrativo
de Ciencia, Tecnologia e Innovacion - Colciencias. En 2011 tuvo lugar el Il Encuentro Regional de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion, alineado con la proclamacién que hizo la Asamblea General de la
ONU como el Afo Internacional de la Quimica para generar conciencia sobre las contribuciones
de esta ciencia al bienestar de la humanidad.

Durante cuatro dias de noviembre, Bucaramanga fue escenario de la Muestra Regional de Semilleros
de Investigacion, la Feria Infantil y Juvenil de las iniciativas del programa ONDAS de Colciencias, el
Il Encuentro Nacional de Robética y diversas conferencias, cursos y seminarios que permitieron a
unos 4.000 participantes disfrutar, socializar y aprender de los avances regionales que en materia
de CTel viene ofreciendo Santander para posicionar a la regiéon como una de las lideres en el pais.

El evento logré congregar mas de 70 trabajos de investigacion de estudiantes de ocho centros
universitarios de la region. Las tematicas abordaron campos de conocimiento como la salud, las
ingenierias, las ciencias humanas y sociales, demostrando todo el potencial que tienen nuestros
jovenes investigadores, quienes desde ya estan planteando propuestas que buscan mejorar los
procesos productivos de las empresas santandereanas.

Las actividades se desarrollaron en el marco de las cuatro lineas de accion de la estrategia nacional de
apropiacion social de la CTel, como son: transferencia e intercambio de conocimiento, participacion
ciudadana en CTel; comunicacion, Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS), y gestion del conocimiento
para la apropiacion.

Sin embargo, mas alld del encuentro de los actores alrededor de la ciencia, en esta oportunidad
el Comité Red de Expertos de UNIRED quiso hacer una recopilacion de los mejores trabajos
expuestos por los semilleros de investigacion.

Por esta razon, ademas de hacer un reconocimiento publico durante la clausura del Il Encuentro
Regional de CTel, se considerd pertinente generar esta publicacion con los articulos de las
investigaciones seleccionadas, asi como un resumen de los trabajos expuestos.



Dejamos en sus manos esta edicion, para que se motive atiin mas el espiritu creativo e innovador de
las nuevas generaciones de santandereanos, quienes ayudaran no solo a incrementar positivamente
los indicadores de ciencia y tecnologia de la regidn, sino ademds impactaran decididamente en el
sistema productivo Y, por tanto, elevando la calidad de vida de los colombianos.

Andrés Reyes Harker
Director Instituto Colombiano del Petroleo ECOPETROL S.A. (ICP)



“Estrategias que transforman el mafiana” fue el mensaje utilizado para el desarrollo del Il Encuentro
Regional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (CTel) en Santander. Este evento contd con una
variedad de actividades académicas y culturales en distintos escenarios del Area Metropolitana de
Bucaramanga que permitieron a los participantes disfrutar, socializar y apropiarse de los avances
regionales que en CTel siguen posicionando a nuestra region como una de las mejores del pais.

Del1al 4 de noviembre de 2011, el Il Encuentro Regional de CTel en Santander convoco a investigadores
pertenecientes a la academia, empresarios de diversos sectores econdmicos, representantes del
sector gubernamental, estudiantes de educacién media y superior, y publico en general, con el fin
de generar espacios para favorecer la participacion e interaccion de la ciudadania, [a comunidad
cientifica y los entes gubernamentales en los campos de la investigacion cientifica y la actividad
productiva en Santander.

Las actividades desarrolladas durante el evento se enmarcaron en las cuatro lineas de accion de la
estrategia nacional de apropiacion social de la CTel: transferencia e intercambio de conocimiento,
participacion ciudadana en CTel; comunicacion Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS) y gestion del
conocimiento para la apropiacion.

A continuacion se presenta un compilado de las cifras en relacion con el nimero de participantes
del Il Encuentro Regional de CTel:

Tabla 1. Numero de participantes

PARTICIPANTES CANTIDAD
Visitantes 3.605

Feria Infantil y Juvenil ONDAS 1.946
Il Encuentro Nacional de Robdtica 1.104
Muestra Regional de Semilleros de Investigacion 562
Inscritos en los grupos de roboética 160
Expositores 132
Semilleros de investigacion en las diferentes

: 70
modalidades
Artistas 68
Equipo logistico de robotica de la UDI 16
Equipo logistico 8
Conferencistas 6
Cursos-Talleres 3




Dentro de las actividades realizadas en el Il Encuentro Regional de CT], el escenario de participacion
que cautivd la atencion por parte de los asistentes fue la Muestra Regional de Semilleros de
Investigacion, la cual se llevd a cabo los dias 1 y 2 de noviembre de 2011 en las instalaciones de la
Universidad Cooperativa de Colombia (UCC) sede Bucaramanga.

Esta muestra es el resultado de la convocatoria creada por la Red de Expertos de UNIRED' por
medio de los lideres de los Semilleros de Investigacion de las instituciones miembros de UNIRED,
con el fin de divulgar los trabajos de investigacion en las modalidades de propuesta, proyectos
en curso y proyectos terminados de los jovenes investigadores de las Instituciones de Educacion
Superior (IES) del oriente colombiano, en dreas de conocimiento tales como las Ingenierias, las
Ciencias de la Salud y las Ciencias Sociales y Humanas.

A continuacion se presenta la relacion de los Semilleros de Investigacion inscritos en cada una de
las modalidades y areas de conocimiento anteriormente enunciadas:

Tabla 2. Semilleros inscritos

. INVESTIGACION | INVESTIGACION
INSTITUCION PROPUESTA EN CURSO TERMINADA TOTAL
Universidad Pontificia
Bolivariana (UPB) 2 10 ] N
Unidades Tecnolodgicas de
Santander (UTS) 0 4 6 10
Universidad Santo Tomas
(USTA) 0 8 2 10
Universitaria de Investigacion
y Desarrollo (UDI) 3 3 4 10
Universidad Cooperativa de
Colombia (UCC) 4 3 2 7
Universidad de Santander
(UDES) | 5 3 9
Universidad Auténoma de 6 0 i 7
Bucaramanga (UNAB)
Universidad Manuela Beltran
(UMB) 2 0 0 2
TOTAL 18 33 19 70
TRABAJOS INSCRITOS
AREAS TRABAJOS
Ingenierias 23
Ciencias sociales y humanas 32
Ciencias de la salud 15
TOTAL 70

I La Red de Expertos es uno de los nueve comités de UNIRED, conformado por los vicerrectores y directores de
investigacion de las instituciones miembros.
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Los Semilleros de Investigacion inscritos por los usuarios lideres de cada una de las instituciones
participantes mediante la plataforma tecnolodgica, habilitada y desarrollada por la Universitaria de
Investigacion y Desarrollo (UDI) para esta actividad, socializaron sus proyectos al publico visitante y
a un grupo significativo de treinta y dos evaluadores conformado por docentes investigadores
especialistas en las dreas del conocimiento anteriormente enunciadas:

Tabla 3. Evaluadores por dreas de conocimiento

AREAS DE CONOCIMIENTO EVALUADOR
Rubén Uribe

Maria Stella C. de Aldana
Blanca Lucy Rodriguez
Jairo Alberto Flérez
Leonardo Avendafio

Luva Meza

Myriam Escobar

CIENCIAS DE LA SALUD

Ximena Maria Villota

Andrea Benjumea
Andrés Mauricio Garcia
Carmen Luz Cely
Claudia Ximena Mogotocoro
Edward Rodriguez
CIENCIAS SOCIALES Y Gladys Espinel
HUMANAS Javier Mendoza
Jorge Chacén
José Alejandro Mejia
Juan Diego Villamizar
Maria Jenny Albornoz

Mario Andrés Paez
Carlos Humberto Esparza
Carolina Gomez

Diego Santisteban
Johanna Suarez

Jonathan Morales

Jorge Virgilio Rivera

José Antonio Delgado Monroy
Luis Reina

Marcos Fidel Florez
Nadia Mantilla

Oscar Darfo Guarin

INGENIERIAS

Ramiro Peflaranda




Una vez fueron socializados los proyectos, los evaluadores y los lideres de los Semilleros de
Investigacion de las IES miembros de UNIRED, decidieron hacer un reconocimiento a los dos
trabajos con mejores puntajes de cada modalidad, entregando un certificado especial en la clausura
del evento. Los ganadores fueron los siguientes:

Tabla 4. Ganadores por modalidad

INSTITUCION MODALIDAD PROYECTO DE INVESTIGACION PONENTE
Universitaria de Estudio evaluativo del potencial que .

o . Ana Rojas
Investigacion y Propuesta tiene el departamento de Santander Julio Sinchez
Desarrollo (UDI) para ofrecer servicios BPO.

Universidad Estimulacion psicomotriz para nifios de Lorena Maria Rodriguez
Manuela Beltran Propuesta 0 a 6 afios, usando juguetes construidos Calderon
(UMB) con material reciclable. Maria Alejandra Jacome Arévalo
L Identificaciéon de la microbiota del . , .
Universidad . . Ivan Darfo Gémez
Investigacién en | aparato reproductor de yeguas criollas . i
de Santander curso colombianas con y sin problemas de Erika Ospitia
(UDES) " y sinp Katherine Smith Quintero
fertilidad.
Diagnostico de fallas  en un
Unidades autotransformador trifdsico, mediante
Tecnologicas de | Investigacion en | un sistema experto implementado Gioyanny Beltran
Santander (UTS) curso en Matlab, aplicando la transformada Oscar Soler
discreta de Fourier al flujo de dispersion
magnético.
Universidad Degradacion controlada de residuos
de Santander Terminada agroindustriales (cereza del café) con Andrea Mondragén
(UDES) aplicacion de microorganismos nativos.
Unlver.SIta‘rlla de . Metodologia hibrida para reingenieria y Carlos Andrés Palma Sudrez
Investigacién y Terminada

Desarrollo (UDI)

desarrollo de software educativo.

Sergio Diaz Ribero

Como resultado final de este proceso de socializacion, UNIRED con el apoyo de ECOPETROL S.A.
— |CP decidié publicar los resimenes de los proyectos participantes y los articulos completos de
los ganadores como reconocimiento al trabajo de los jovenes investigadores.

Para este trabajo de recopilacion de las memorias de la Muestra se conformd el grupo editor,
quienes junto a un corrector de estilo especializado hicieron una revision académica minuciosa de
los resimenes Y articulos, considerando publicables en este documento los seis articulos ganadores
y 27 resimenes.

Bibiana Alexandra Lopez Acevedo
Directora Ejecutiva UNIRED
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Ceremonia de inauguracion del
Encuentro Regional de CTel en la
Universidad Cooperativa de Colombia
(UCC), sede Bucaramanga.
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Salud

“La ciencia es el alma de la prosperidad de las naciones
y la fuente de vida de todo progreso”.

Louis Pasteur




Degradacion controlada de residuos agroindustriales (cereza del café) con
aplicacion de microorganismos nativos

Vasquez De Diaz M. Cristina, Prada P. A. Mondragon A.
Universidad de Santander
Bucaramanga, Colombia.

mariacristinavr@gmail.cog

Resumen

Las actividades agricolas,en especial aquellos cultivos de importancia econdmica,generan una cantidad
considerable de residuos que son causales de problemas ambientales, debido a la contaminacion de
fuentes hidricas, suelos, alteraciones en el ecosistema y transmision de patégenos cuando no son
tratados adecuadamente.

En el 20I1, Colombia, como primer exportador mundial de café suave, produjo un promedio de
7.800 millones de sacos de café, cada uno de 60 kg; lo que representa un volumen cercano a 2
millones de toneladas de pulpa del café correspondiente al 80% de desechos, ya que solo el 20% es
la parte utilizable, generando un problema ambiental y economico para los agricultores del grano.

Obijetivo: optimizar el proceso de compostaje residuos poscosecha cereza de café con la aplicacion
de Sacharomices cerevisiae y Trichoderma sp y microorganismos nativos.

Metodologia: se realizo aislamiento, identificacion y reactivacion de bacterias. A partir de cereza de
café, se trabajo con 3 biopilas de 100 kilos c/u aplicando por aspersion el consorcio microbiano
correspondiente y una biopila testigo. Se realizd bioaumentacion y monitoreo de parametros de pH
y temperatura y humedad durante el ensayo. En el dia 40 se realizaron analisis microbiologicos y
fisico-quimicos.

Resultados: en la biopila 1 se obtuvo un compost con las siguientes caracteristicas: Nitrégeno
(2,33%), Fosforo (0,76%) y Potasio (5,5%), relacion Carbono/Nitrégeno 10, Humedad 20%, pH
8,6, capacidad de intercambio catidonico CIC 68,90%, en cuarenta dias de tratamiento.

Conclusiones: se observa diferencia significativa (p-valor=0,0052) respecto al pH en la biopila 1, con
la aplicacion del consorcio 1'y Sacharomyces cerevisiae, respecto a la biopila inoculada solamente con
el consorcio 1. La inoculacion de microorganismos acelera el proceso de compostaje, obteniendo
en 40 dias un abono orgéanico estable, maduro y de buena calidad sanitaria reglamentado por la
Norma Técnica Colombiana (NTC) 5167-2004 del ICA.

Palabras claves: abono organico, bioaumentacion, compostaje cereza, bacterias, pH.
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Introduccién

En el 2011, Colombia, como primer exportador mundial de café suave, produjo un promedio de
7.800 millones de sacos de café, cada uno de 60 kg (Colombia, 2012). Siendo el volumen de pulpa
del café cercano a 2 millones de toneladas correspondiente al 80% de desechos, ya que solo el
20% de éste es la parte utilizable. Por lo tanto, es importante minimizar el grave problema de estos
residuos que se generan a nivel de aguas, suelo y transmision de patdgenos (Navarro P M. H,,
1995). Por esto se ha venido trabajando desde hace unos tres aflos en buscar una solucién de bajo
costo, amable con el medio ambiente y que permita dar un valor agregado a dichos residuos. Estos
trabajos se enfocaron en realizar aislamiento, caracterizacion y evaluacion de consorcios en campo
con microorganismos endogenos (Vasquez M. C., 2010, 2011). El objetivo planteado fue optimizar
el proceso de compostaje residuos poscosecha (cereza de café) con la aplicacion de Sacharomices
cerevisiae y Trichoderma sp y microorganismos nativos, donde dicho producto obtenido cumpla con
los parametros exigidos por la Norma Técnica Colombiana NTC 5167-2004 con respecto a los
abonos organicos (ICONTEC, 2004).

Los residuos agricolas son una fuente energética que permite su reutilizacion siempre y cuando
se realicen los tratamientos necesarios para garantizar un producto seguro y se programen las
dosis a aplicar en los cultivos, (Navarro P, 1995) (Rivera S. 2003) evitando alteraciones al cultivo
y medio ambiente. Esta metodologia aportaria una técnica de buen manejo de residuos para la
implementacion de las buenas practicas agricolas y asi contribuir para promover el desarrollo de
una agricultura sostenible (Farfan, 2010).

Un sistema adecuado para el manejo de estos residuos es el compostaje (Bandion C.G.1999). Los
investigadores en los Ultimos afios han propuesto el mejoramiento de este proceso con el uso
de las herramientas biotecnoldgicas, seleccionando y optimizando microorganismos enddgenos,
observando resultados positivos en calidad (Vasquez M.C,, 2011} y disminuciéon del tiempo de
manejo (Carriello M. E.2007) (Araujo 1. 2005), lo que posteriormente se vera reflejado en beneficios
economicos.

Materiales y métodos

Tipode estudio:experime;ntal—comparativo, realizado durante un periodo de 40 dias,en la Subestacion
Experimental CENICAFE Berlin, Santander, localizada en el km 14 via Bucaramanga-Cucuta.

Muestra: conformadas por 100 kg de cereza del café (cada biopila) proveniente de lotes comerciales
con ocho dias de exposicion al ambiente.

Los procesos microbioldgicos y andlisis fisico-quimicos se realizaron en los laboratorios acreditados
por el ICA, en Bogota. Las pruebas microbiologicas, humedad y pH se realizaron en los laboratorios
de la Universidad de Santander (UDES), en Bucaramanga.

Este trabajo se desarrolld en tres fases:

Fase I: aislamiento, identificacion y mantenimiento de los microorganismos, partiendo de muestras
de cultivos de café de la estacion experimental CENICAFE vy cultivos de Rio Negro, Santander.
Se realizd un enriquecimiento en medio basal de sales en agitacion, en un agitador magnético
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(modelo MR300], serie 050043167) por 12 dias a temperatura ambiente, a una velocidad de 120
rpm. A partir del dia 8 hasta el dia 12 se realizaron repiques por la técnica de agotamiento en los
agares MacConkey, Tripticasa de soya y modificado. Se realizaron repiques hasta obtener cultivos
axénicos. Una vez aislados e identificados los microorganismos macroscopicamente, se realizaron
pruebas microbioldgicas para evidenciar su actividad bioquimica, confirmados posteriormente por
el método semi-automatizado BBL CRYSTAL-Enteric / Nofermenter ID System BDI NF (Vasquez
M.C,, 2010).

Una vez identificados los microorganismos nativos, se realizaron pruebas de compatibilidad para
verificar antagonismos y sinergismos e iniciar la selecciéon de los consorcios bacterianos.

Preparacion del indculo: una vez realizadas las pruebas de compatibilidad y seleccionados los
consorcios, se prepararon caldos de fermentacion modificados, los cuales contienen los elementos
necesarios para el crecimiento bacteriano. Se partio de un volumen de 100 ml inoculado con cada
cepa. Posteriormente se transfiere a un volumen de 500 ml y luego hasta un volumen de 3.000 ml
se incubaron de 24-48 horas a 30 °C, hasta obtener una concentracion de 3-6x108 ufc/ ml segtin la
escala de McFarland, verificando la concentracion con recuento en profundidad en placa.

Fase IlI: pruebas de campo. A cada una de las biopilas se aplico por aspersion el consorcio
seleccionado (Cl,C2,C3), en los dias 1,10,20 y 30 realizando volteo en cada una de estas aplicaciones.
Ademas se recolectaban 100 g de cada biopila antes de la nueva inoculacién para monitoreo de
parametros fisico-quimicos (pH y humedad) y microbiolégicos (recuento de microorganismos
viables). El registro del monitoreo de la temperatura se realizaba cada 12 horas.

Fase IlI: andlisis microbioldgico, calidad sanitaria y caracterizacion fisico-quimica. Luego de los 40
dias del proceso de compostaje, se tomo una muestra de 400 g del abono obtenido de cada una
de las biopilas. La caracterizacion fisico-quimica como pH y humedad (potencidmetro portatil
y determinacion gravimétrica) respectivamente, las pruebas microbiolédgicas de calidad sanitaria,
Salmonella, Coliformes totales y Helmintos, se realizaron en el laboratorio de la Universidad de
Santander (Vasquez M.C,, 2011). Ademds de estos andlisis se determinaron parametros fisico-
quimicos mas especificos como materia organica, Plomo, Mercurio, Foésforo, Potasio, Nitrogeno,
Magnesio, relacion Carbono/Nitréogeno y conductividad eléctrica entre otros, en laboratorios
acreditados de Bogota.

Métodos para los andlisis fisico-quimicos: Nitrogeno, método Micro-KJeldahl, Fosforo y Boro;
Colorimétrico, Potasio, Calcio, Magnesio, Hierro, Manganeso, Zinc y Cobre. Absorbancia atoémica,
pH. Potenciométrico, humedad, ceniza, perdida por volatilizacién, densidad en base seca, retencion
de humedad. Gravimétrico, azufre total, turbidimétrico; sodio emision de llama, carbono orgéanico
oxidable total Walkley-Black.

Andlisis estadistico: se realizd para determinar diferentes variables (humedad, relacion Carbono/
Nitrégeno, pH, intercambio catidnico, etc.). Se empled un andlisis estadistico descriptivo grafico
de las variables fisico-quimicas al final del periodo de compostaje, sobre una muestra de cada uno
de los diferentes tratamientos.

Se analizaron las variables temperatura y pH, utilizando un modelo de regresion lineal mixto para
un disefio de bloques completos al azar (Littel R., 2006), donde el efecto de bloque es dado por el
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tiempo y se considera aleatorio. El tratamiento experimental a evaluar es el tipo de biopila, que es
considerado un efecto fijo. La significancia de los datos obtenidos fue determinada por la prueba
T de “tukey”, utilizado para hallar la significancia p< 0.005 de la media de las pruebas piloto y
comparada con una de control.

Resultados

Los valores obtenidos de los diferentes parametros fisico-quimicos de mayor relevancia son: pH
(8,6, 8,72, 8,46), concentracion de Nitrégeno total (2,33, 2,06, 2,21%), Potasio (5,50, 5,01, 4,21),
capacidad de intercambio cationico (68,20, 54,30, 54,60) (Tabla 1) de cada una de las biopilas en
tratamiento. Comparados con el control se observan diferencias marcadas, en cuanto a los analisis
microbioldgicos (Tabla 4) que cumplen con la calidad sanitaria, lo cual permite usar el producto
final de forma segura sin riesgos para la salud humana, del producto obtenido por compostaje de
cereza del café tratado con microorganismos nativos, cumpliendo con los parametros exigidos por
la NTC 5167/2004.

Con la aplicacion del hongo Trichoderma spp y la levadura Sacharomyces cereviciae se logré corregir el
valor del pH, pardmetro que en el proyecto “Aceleracion del proceso de compostaje de productos
poscosecha (cereza) del café con la aplicacion de microorganismos nativos”, donde el pH no
cumplié con el rango aceptado por la norma NTC 5167/2004.

El manejo dado a las biopilas en cuanto a los pardmetros como humedad vy aireacion, logré
optimizar el proceso, ya que en 40 dias se obtuvo un producto de calidad para aplicar a los cultivos
del café, maximizando los beneficios que pueden proporcionar estos residuos agricolas. El factor
tiempo es un parametro clave porque permite bajar costos de mano de obra: se paso de 180 dias a
40 dias con un producto maduro.

El rendimiento obtenido en promedio de 34% por esta metodologia fue superior al obtenido por
los procesos de compostaje natural.

Tabla 1. Significancia encontrada en las biopilas en estudio

Biopila | Biopila 2
Parametro Norma Cl-%acharomy- 2 Biopila 3 Control p - valor
NTC-2004 .. Sacharomyces Cl- Trichoderma sp
ces cerevisiae -
cerevisiae
Humedad 35% 20,0% 20,0% 20,0% 20,0% I
Carbono organico | 1o, 23,4% 19,6% 22,% 23,00% | 0352476
oxidable
pH 6,5 8,60 8,72 8,46 9,6 0,005523
Densidad 06 0,54 0,72 0,71 0,90 0,053065
(base seca)
Cap.1.C. 30% 68,90% 54,30% 54,60% 30,0% 0,0026041
Relacion C/N 7,50% 10 10 10 23 0,000103
Nitrogeno total 2% 2,33% 2,06% 2,21% 1,00% 0,004209
Fosforo total 2% 0,76% 0,76% 0,64% 0,60% 0,095465
2% 5,50% 5,01% 4,91% 3,50% 0,01213]
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Calcio total 2% 1,20% 1,18% 1,07% 1,00% 0,065536

Magnesio total 2% 0,30% 0,33% 0,29% 0,80% 0,009852

Hierro total 0,57% 0,90% 0,61% 0,22% 0,045020

Manganeso total 104,00 ppm 112,00 104,0 80,00 0,009852
ppm ppm ppm ppm

Fuente: autores.

Se observan diferencias significativas p-valor: 0,0001030 en la relacion C/N, asi como en Nitrdégeno
total p-valor 0,004209 y Cap. I.C. p-valor 0,002604 con respecto al control, que demuestran la
eficiencia de los microorganismos en la aceleracion del proceso de compostaje. En cuanto a los
valores de capacidad de intercambio cationico, un factor favorable para la movilizacion de nutrientes
en el suelo, evita pérdida por lixiviacion asi como las concentraciones de Nitrégeno, por ser un
elemento que favorece el crecimiento vegetativo, constituyente esencial de la clorofila, al igual que
las concentraciones de Potasio que benefician el metabolismo de los carbohidratos, la sintesis de
proteinas y regulacion de varios elementos esenciales en las plantas, estimula el crecimiento de la
raiz y controla el balance de agua, entre otras cualidades, permiten estimar que el abono obtenido
proporcionara beneficios al suelo y a los cultivos donde se aplique (Vanegas, 2008). Se observa que

los valores de relacion C/N de 10 demuestran la madurez del producto obtenido.

Tabla 2. Comparacion de la biopila 1 y su duplicado con respecto a la biopila trabajada
en el proyecto anterior

Parimetro Eﬁmé _ | Biopila I, Consocio I | Biopila | | Biopila comparativa |
2004 Sacharomyces cerevisiae | Duplicado | Consorcio |
Humedad 35% 20,00% 20,00% 76,55% 20,00%
tCOatrallacEnnq?n]orgamco oxidable | 5o, 23,40% 19,60% no reporta 23,00%
pH (centro) 4 - 9 6,5 8,60 8,72 9,68 9,6
Densidad (base seca) (max.) | 0,6 0,54 0,72 no reporta 0,90
cc;‘t‘foggc'gtf;fi”]“b'o 0% | 6890% 5430% | no reporta 30,0%
Relacion C/N (min.) 7,50% 10 9,6 9,60% 23
Nitrégeno (min.) 2% 2,33% 2,10% 2,86% 1,00%
Fosforo (min.) 2% 0,76% 0,75% 0,39% 0,60%
Potasio (min.) 2% 5,50% 5,01% 8,90% 3,50%
Calcio (min.) 2% 1,20% 1,19% 0,97% 1,00%
Magnesio (min.) 2% 0,30% 0,33% 0,21% 0,80%
Hierro total 0,57% 0,60% no reporta 0,22%
Manganeso 104,00 112,00 30,00 ppm 80,00
ppm ppm ppm

Fuente: autores.

Se observan diferencias significativas (p-valor=0,0052) respecto al pH en la biopila 1, con la aplicacion

del consorcio 1 y Sacharomyces cerevisiae, respecto a la biopila con CI (solamente bacterias).
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Tabla 3. Peso postratamiento (40 dias)

PESO PESO Promedio
BIOPILA | FINAL FINAL K
kg kg duplicado J

BIOPILA1 | 32 31,7 31,8
BIOPILA 2 | 35,9 334 34,6
BIOPILA 3 | 38,6 32,6 35,6
BIOPILA 4

Control 25,6 32,1 28,8

Fuente: autores.

Se observan los pesos finales de cada biopila con un rendimiento de 3I-33,4% superando los
obtenidos en el proceso de compostaje natural del 15%. (Pabon) (Farfan S., 2003)

Tabla 4. Resultados andlisis microbidlogicos del producto compostado

] CONCENTRACION Muestras
ANALISIS
Norma 5167 /23004 Biopila 1
Coliformes totales < I00ONMP/gramos de Negativo
compost
) < IOOONMP/gramos de | Menos de 100 ufc/
Coliformes fecales
compost ml
Aerobios mesofilos 100 UFC / mL 10x 10%ufc/ml
Huevos de helmintos Ausencia Ausencia
Salmonella spp. Ausencia Negativo

Fuente: autores.

El producto obtenido cumple con los parametros sanitarios exigidos por la Norma NTC 5167/2004,
siendo un producto seguro que no afecta la salud publica.

Conclusiones

Se observaron diferencias significativas respecto al pH (p=0,0052) entre la biopila control y las biopilas
inoculadas, con relacién al trabajo realizado anteriormente titulado “Aceleracion del proceso de
compostaje de residuos post cosecha (cereza) de café con la aplicacion de microorganismos nativos”,
donde se obtuvo un pH de 9.68, demostrando en el ensayo que la inoculacién de Sacharomyces
cereviciae y Trichoderma spp. permite obtener un compostaje optimo pH de 8.6 gracias a su accion
metabdlica en la que realiza procesos de fermentacion de nutrientes disminuyendo el pH.

De acuerdo con los resultados de los parametros fisicoquimicos entre la biopila 1y 2, que recibieron
el mismo tratamiento, se concluye que la biopila 1 posee mejores concentraciones en parametros
importantes como son: Nitrogeno total 2,33%, CIC 68,90%, densidad 0,54, C/N 10, otorgandole
buenas caracteristicas para ser usado como abono organico.
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Se demostrd que es posible reducir el tiempo de compostaje a 40 dias, utilizando microorganismos
nativos (cereza de café), donde se obtuvo un abono organico de buena calidad cumpliendo con
los parametros establecidos por la NTC 5167 de 2004, que regula los requerimientos organicos
esenciales del compostaje para fertilizar el suelo y una calidad sanitaria dentro de la norma.

La relaciéon Carbono/Nitrégeno 10 obtenida en el ensayo, asegura estabilidad y madurez en menor
tiempo de compostaje.

Se obtuvo un producto con concentraciones por encima de las exigidas por la norma de algunos
elementos como: Nitroégeno, Potasio y CIC que le da un gran valor agronémico.

La eficiencia postratamiento con microorganismos nativos (cereza) estuvo dentro de un rango de
32-38,6%., 1o que representara beneficios econdmicos para el caficultor.
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Resumen

El juego envuelve la vida del nifio y permite desarrollar muchas funciones, ya que se convierte en
un instrumento de conocimiento, el cual para su desarrollo requiere del uso de ciertos elementos,
que en poblaciones vulnerables en ocasiones es dificil disponer de ellos por la falta de recursos
econdmicos Y, ademas, por el desconocimiento por parte de padres y cuidadores de las funciones
que permiten desarrollar cada uno de éstos en las respectivas edades del nifio. Teniendo en cuenta
que dia a dia se eliminan residuos solidos que contaminan y contribuyen al deterioro del medio
ambiente, el presente estudio tiene como objetivo construir juguetes a partir de material reciclable
para la estimulacion de los componentes basicos de la psicomotricidad en nifios de O a 6 afos,
capacitando a padres y cuidadores acerca de la metodologia de empleo vy la finalidad de cada uno de
ellos en la estimulacion del desarrollo psicomotriz. Corresponde a un enfoque cuantitativo, disefio no
experimental, de corte transversal y descriptivo, ya que a partir de la caracterizacion del juego y los
juguetes en la primera infancia, pretende seleccionar los elementos que puedan ser construidos con
material reciclable y construirlos teniendo en cuenta normas de higiene y seguridad, especificando
la metodologia de empleo y la finalidad de cada uno de ellos en la estimulacion del desarrollo
psicomotriz. Estos juguetes seran donados a hogares comunitarios del ICBF de Bucaramanga,
capacitando a su vez a padres y cuidadores, contribuyendo con ello al bienestar fisico, mental y
social de los nifios, procurando el éptimo desarrollo de todas las funciones del ser (neuromotrices,
socioafectivas y cognitivas) en el periodo de mayor plasticidad cerebral, las cuales le permitiran al
nifio ser y expresarse en cualquier contexto psicosocial.

Palabras claves: estimulacion psicomotriz, funciones cognitivas, funciones neuromotrices, funciones
socioafectivas, psicomotricidad, reciclaje.
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Planteamiento del problema

El juego envuelve la vida del nifio y le permite desarrollar muchas funciones, ya que se convierte
en un instrumento de conocimiento, en una actividad generadora de placer, risa y alegria, en un
elemento socializador. Para su desarrollo se requieren ciertos elementos o dispositivos, que en
poblaciones vulnerables en ocasiones es dificil disponer de ellos por la falta de recursos econémicos
y, ademas, por el desconocimiento por parte de padres y cuidadores de las funciones que permiten
desarrollar cada uno de éstos en las respectivas edades del nifio. Teniendo en cuenta que dia a dia
se eliminan residuos solidos que contaminan y contribuyen al deterioro del medio ambiente, se
pretende aprovechar estos recursos en la construccion de juguetes que seran donados a hogares
comunitarios del ICBF de Bucaramanga, capacitando a su vez acerca de la metodologia de empleo y
la finalidad de cada uno de ellos en la estimulacion del desarrollo psicomotriz, favoreciendo el sano
crecimiento y desarrollo de los nifios.

Justificacion

El juego se convierte en la actividad preferida por los nifios por ser una actividad placentera,
generadora de alegria y facilitadora del conocimiento, ya que con ella el nifio se divierte, aprende y
desarrolla funciones especificas. Por esta razén, es importante contar con los elementos necesarios
para su desarrollo y ademas conocer la finalidad que cada uno tiene en la estimulacion de la
psicomotricidad en las respectivas edades del nifio. De esta forma y teniendo en cuenta que
en nuestro medio se generan una gran cantidad de residuos que generalmente son eliminados
contribuyendo al deterioro del ambiente, se pretende disminuir en cierta medida el efecto de éstos
y generar la cultura de proteccion al medio ambiente en los mismos nifios y cuidadores, asi como
proveer de los elementos necesarios para su desarrollo a algunos de los hogares comunitarios del
ICBF, capacitando a su vez acerca de la metodologia de empleo y la finalidad de cada uno de ellos
en la estimulacion del desarrollo psicomotriz, contribuyendo con ello al bienestar fisico, mental y
social de los nifios.

Obijetivos
Objetivo general

Construir juguetes a partir de material reciclable para la estimulacion de componentes basicos de la
psicomotricidad en nifios de O a 6 afios, capacitando a padres y cuidadores acerca de la metodologia
de empleo vy la finalidad de cada uno de ellos en la estimulacion del desarrollo psicomotriz.

Obijetivos especificos

Caracterizar los juguetes por edades, empleados para la estimulacion de los componentes basicos
de la psicomotricidad en nifios de O a 6 afios.

Seleccionar los juguetes por edades, empleados para la estimulacion de los componentes bésicos de
la psicomotricidad que permitan su construccion a partir de material reciclable.
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Disefiar y construir juguetes con material reciclable para la estimulacion de los componentes
basicos de la psicomotricidad en nifios de O a 6 afios.

Capacitar a padres y cuidadores acerca de la metodologia de empleo y la finalidad de cada uno de
los juguetes construidos para la estimulacion del desarrollo psicomotriz en nifios de O a 6 afios.

Metodologia

El presente estudio corresponde a un enfoque cuantitativo, disefio no experimental, de corte
transversal y descriptivo, ya que busca, a partir de la caracterizacion del juego y los juguetes
empleados en nifios de O a 6 afios, seleccionar aquellos que puedan ser construidos con material
reciclable correspondiente a residuos solidos inorganicos, y a partir de éstos disefiar y construir
unos prototipos de juguetes, que seran sometidos a pruebas de validacion, con el fin de elaborar
y entregar unos elementos de juego que cumplan con todos los requerimientos de seguridad,
durabilidad y funcionalidad, para permitir el desarrollo de las funciones neuromotrices, socioafectivas
y cognitivas de los nifilos. A su vez se capacitard a padres y cuidadores de los hogares comunitarios
del ICBF, que hacen parte de la comunidad en la que se desarrolla la practica comunitaria del
programa de Fisioterapia de la Universidad Manuela Beltran seccional Bucaramanga, acerca de
la metodologia de empleo y la finalidad de cada uno de ellos en la estimulacion del desarrollo
psicomotriz. El muestreo para las pruebas de validacion serd no probabilistico, por conveniencia y
correspondera a la poblacion de nifios que asisten a los hogares donde seran donados los juguetes,
teniendo como criterios de inclusion la edad, el género y el desarrollo psicomotor del nifio.
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Identificacion de la microbiota del aparato reproductor de yeguas
criollas colombianas con y sin problemas de fertilidad

Identification of reproductive microbiota Colombian creole horse mare with and without
fertility problems
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Resumen

Las infecciones bacterianas del Utero constituyen una causa importante que incide en la reduccion
de la fertilidad en la yegua. Se propuso identificar la microbiota del aparato reproductor de yeguas
criollas colombianas con y sin problemas de fertilidad. Estudio de corte transversal tipo descriptivo,
realizado en municipios de las provincias: Guanentina, Soto y Vélez, departamento de Santander
(Colombia). Se muestrearon 50 yeguas. Se aplicd una encuesta para conocer la historia clinica
del animal y se realiz6 toma de muestras para cultivo bacterioldgico de clitoris, vagina y Utero.
En yeguas sin problemas de fertilidad, en clitoris se aisld Escherichia coli (25,4%), Corynebacterium
spp (14,3%), Staphylococcus aureus (11,1%) y Streptococcus epidermidis (6,5%). En vagina: Escherichia coli
(24,2%), Corynebacterium spp (10,6%), Staphylococcus aureus (9,1%) y Streptococcus saprophyticus (6,1%).
En endometrio de una yegua se aisld Enterobacter aerogenes y Staphylococcus aureus. En yeguas con
problemas de fertilidad, Escherichia coli se aislé en clitoris 32,3%, vagina 26,4% y endometrio
42,9%. En endometrio se aisld Klebsiella pneumoniae (5,7%), causante de endometritis venéreas. Se
obtuvieron cultivos negativos en el 8,6% de los casos. De las yeguas con problemas de fertilidad,
E. coli fue el microorganismo de mayor prevalencia: 32,3%, 26,4%, 42,9% en clitoris, vagina y
endometrio, respectivamente. De las yeguas con problemas de fertilidad, el 27% habian sido tratadas
con lavados uterinos, 26% presentaban monta a repeticion, 15,3% tenian ciclo estral anormal, 13%
eran reproducidas por inseminacion artificial, 14% presentaron un aborto, 4,7% tenia anormalidad
genital y el 100% de sus propietarios referian sospecha de infertilidad.

Palabras claves: microorganismos, endometritis, patdgenos, infertilidad, factores de riesgo.
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Implementacion de pruebas inmunolégicas de referencia para
el diagnostico e identificacion de brucelosis en humanos,
en el Laboratorio de Investigaciones Biomédicas y Biotecnoldgicas
de la Universidad de Santander

Maria Cristina Vasquez y Angela Villa
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Resumen

La brucelosis es una enfermedad que afecta el ganado bovino, caprino y ovino principalmente, pero
puede afectar a personas que estén en contacto permanente con animales portadores, convirtiéndose
asi en una zoonosis de gran importancia en paises en donde esta actividad econdmica constituye la base
de sus ingresos. El objetivo de la investigacion aqui referida es implementar pruebas inmunologicas
de referencia para el diagnostico e identificacion de brucelosis en humanos en el Laboratorio de
Investigaciones Biomédicas y Biotecnoldgicas (LIBB). Se pretende poner en funcionamiento un
laboratorio de referencia y a la vez ser miembro de la Red Latinoamericana de Brucelosis Humana,
apoyados por ANLIS (Administracion Nacional de Laboratorios e Institutos de Salud “Dr. Carlos
G. Malbran”, de la Republica Argentina).Un grupo de profesionales del Programa de Bacteriologia
- UDES se capacitara en la preparaciéon y manejo de los reactivos y pruebas, asi como en lectura de
los analisis. La oportunidad de ser los pioneros en Colombia al lograr este convenio, convertiria a
la UDES y a su facultad de Ciencias de la Salud en un referente nacional, prestando los servicios de
diagnostico especializado para el hombre y la comunidad médica y cientifica del pais, derivandose
de alli estudios epidemioldgicos e investigaciones al respecto.

Palabras claves: enfermedad crénica, diagndstico, zoonosis, brucelosis.
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Resumen

La conducta alimentaria es un determinante de la salud en cualquier persona, pues sus cambios
conllevan a alteraciones del funcionamiento del organismo, lo cual puede ser causa de manifestaciones
gastrointestinales que repercuten en su bienestar. La investigacion que refiere este articulo, aborda la
importancia de los habitos alimenticios en estudiantes de primero a quinto semestre de la Facultad
de Medicina de la UDES, como factor de predisposicion a diversas consecuencias que inciden en
el equilibrio fisioldgico del organismo, su estado nutricional y el desempefio académico de cada
individuo. El estudio es cuantitativo de tipo transeccional descriptivo, con aplicacion de encuesta
a una muestra aleatoria de estudiantes. Las variables de andlisis incluyen factores fisiopatoldgicos,
psicologicos, culturales y economicos. Igualmente, los conceptos de malnutricion y desnutricion
como marcadores de los diferentes habitos nutricionales de los estudiantes, soportando teorias
de prevencion y promocion con el fin de lograr conductas y metodologias en salud, que influyan
de manera favorable en el estilo y la calidad de vida de la poblacion. Se espera que los resultados
conduzcan a un programa de promocion alimentaria y habitos saludables, amparado por Ia
universidad para los estudiantes de la UDES, ampliando posteriormente la investigacion a todo el
estamento estudiantil.

Palabras claves: estado nutricional, conducta alimentaria, calidad de vida, salud preventiva.
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Resumen

Los nuevos empresarios bumangueses consideran que el proceso de creacion de empresa en la
ciudad es un proceso individual, carente de acompafiamiento institucional suficiente para formar y
apoyar empresas de alto impacto en la region.

El ecosistema de emprendimiento en la ciudad presenta baja interrelacion entre cada una de sus
funcionalidades, generando un aumento de los costos de transaccion y duplicidad de esfuerzos.
Como respuesta a dicha situacion, esta investigacion propone el disefio e implementacion de
un sistema sostenible de acompafiamiento al emprendimiento de alto impacto en Bucaramanga.
En la primera fase, se establecera una agenda de acercamiento con las principales instituciones
radicadas en Bucaramanga, indagando sobre los diferentes programas que se ofrecen a potenciales
emprendedores; seguidamente, apoyados en la solucion de algoritmos, se desarrollara el modelo del
ecosistema de emprendimiento que facilite la interaccion del ciudadano con las diversas instituciones
y programas. Se espera que con esta solucion los emprendedores reciban el acompafiamiento
necesario de forma integrada.

Palabras claves: creacion de empresa, ecosistema de emprendimiento, aplicativo informatico.

w;lud




29

Sexualidad en la vejez: percepcion de tres grupos etarios

Sex in old age: perception of three age groups
Maria Lucia Cala, Mayra Juliana Galvis y Ayda Vivian Ochoa

Universidad Pontificia Bolivariana
Linea de Investigacion Calidad de Vida en la Tercera Edad
Bucaramanga, Colombia

mb ria.cala@ qu.edu.cg / mblra.galvis @upb.ed u.cg / Elda.ochoa @ uEb.edu.cg

Resumen

La proporcion de personas mayores va en aumento a escala mundial, o cual hace necesario realizar
investigaciones que proporcionen nuevos conocimientos sobre los cambios e implicaciones sociales
que trae el envejecimiento. Uno de estos cambios esta relacionado con la sexualidad y su impacto
en el ciclo vital, problema que se indaga con un estudio no experimental, de corte transversal,
observacional y descriptivo. Se contd con una muestra de 328 personas (adultos mayores, adultos
y adolescentes) de Floridablanca, Santander, quienes respondieron el cuestionario “Actitudes hacia
la sexualidad en la vejer”’. Las respuestas se procesaron con el software IBM SPSS, versién 18. En los
resultados, se encontrd una percepcion positiva de los tres grupos etarios sobre la sexualidad en las
personas mayores. Finalmente, se pudo determinar que las percepciones positivas estan relacionadas
con términos como amor, deseo y relaciones amorosas; y las de caracter negativo se relacionan con
los cambios fisioldgicos.

Palabras claves: ciclo vital, grupos etarios, envejecimiento, sexualidad.
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Presentacion ante los
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Estudio evaluativo del potencial que tiene el departamento de Santander
para ofrecer servicios BPO (servicios de negocio tercerizados)
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Resumen

La exportacion de servicios claramente enfrenta oportunidades atractivas en un mercado mundial
que presenta perspectivas de expansion rapida en diversos mercados, tanto geograficos como
sectoriales. Esta oportunidad ha llevado crecientemente a compaiiias de todo el mundo a decidir
en qué actividades de la cadena centraran los esfuerzos de sus recursos internos y de su razén de
ser, y cuales delegaran a un tercero que pueda ejecutarlas con valor agregado. Ante estos nuevos
cambios en las oportunidades de negocio, aunados a los cambios en materia de nuevas tecnologias
de la informacién, han surgido las cadenas globales de valor (CGV), conocidas como BPO y que
han sido consideradas como una de las mas importantes en Colombia, debido a su expansion en los
ultimos afios. Es asi que las oportunidades de negocio con este tipo de CGV permiten generar un
estudio que analice el entorno regional para determinar oportunidades de mercado y amenazas del
entorno, con respecto al ofrecimiento de servicios BPO o servicios de negocio tercerizados en el
departamento de Santander, ya que trabajar en una regulacion apropiada para facilitar los negocios
de este tipo de servicios generarfa la ampliacion del recurso humano pertinente, promoveria el
desarrollo regional gracias a la creacion de parques tecnoldgicos y clusters, como también el
fortalecimiento de la industria para ser cada vez mas sofisticada. El interés que se ha definido para
esta propuesta de investigacion que aportara informaciéon sobre la situacion social, econdmica,
cultural etc., permitira evidenciar la pertinencia de ofrecer servicios BPO en esta region del pais
por medio de un estudio cuantitativo de variables sociales, econdmicas y culturales, utilizando
la técnica de recoleccion denominada: “Analisis documental informativo”, que brindara los datos
necesarios para determinar el potencial del departamento para ofrecer este tipo de servicios.

Palabras claves: servicios BPO, outsourcing, offshoring.
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Metodologia

El enfoque de investigacion es cuantitativo de corte descriptivo y transversal,en donde se especifican
las variables pertinentes para definir el escenario a conocer con respecto a las condiciones sociales,
econdmicas y culturales que permiten un ambiente propicio para el ofrecimiento de los servicios
BPO en Santander como son: dimension socioecondmica de la region, ubicacion estratégica para
servicios nearshore y offshore, escalabilidad de las operaciones BPO, entre otros. La informacion
se recogera mediante el andlisis documental informativo con datos registrados en manuscritos
impresos o digitales, o informacién que expertos sobre el tema puedan proporcionar.

Resultados

Como es una propuesta alin no se tienen resultados.

Conclusiones

Como es una propuesta aln no se tienen conclusiones.

Referencias

* Asociacion Colombiana de Contact Centers y BPO. Primera asociacion dedicada al sector. http://
Www.acdecc.org/laasociacion.html.

 Barbosa, Juan. Sanchez, Luis. El régimen de las zonas francas en Colombia. http:/ / works.bepress|
com/juan_david barbosa/7 /| (2008).

* Fuente: http:/ / www.outsource2indica,com/why india/articles/ cal centers_india.asp

» Gonzalez, Guasch y Serebrinsky, 2007. Latin America: Addresssing High Logistics Costa and
Poor infrastructure for Merchandise Transportation and Trade Facilitation.

e http:/ /www.iadb.org/Intal/intalcdi/integracion_latinoamericana/documentos/Ol7-Estudios_].
pdf

« Ministerio de Industria, Comercio y Turismo. Diapositiva n.° 6. Siguiendo el link: http:/ /www
trasnformacionproductiva,gov,co/ Library/News/ Files/ 20070725 _Cas0%20de%20Negocio |
BPO_Documento%20Final,pdf308.PDH

* Silva-Lara, Ivan. (2005). Desarrollo econémico local y competitividad territorial en América Latina. Revista
de la CEPAL 85 (81-100).

 Sistema Nacional de Competitividad, “Colombia le apuesta a los servicios tercerizados a distancia
BPO”. http: // www.snc.gov.co/Es/Prensa/ 2010/ Paginas/100504b.aspX
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Construccion de patrimonio: Gestion de registro e inventariado
de elementos de caracter utilitario relacionados con el inmueble
en Bucaramanga

Heritage building: management registry and inventoried of utilitarian character
elements related to the property in selected neighborhood of Bucaramanga

Natalia Guevara Castafieda y Carolina Ariano Santamaria

Corporacion Educativa ITAE
Semillero Sedif
Bucaramanga, Colombia

batacha.ok@hotmail.cog / Earolinaariano@live.cog

Resumen

Este documento presenta los avances de una investigacion sobre la gestion en la construccion de
patrimonio desde el quehacer del estudiante, como motor replicador de la toma de conciencia del
sujeto, en lo que respecta a su vision del valor patrimonial de los elementos de caracter utilitario
del inmueble en el que habita: su casa, cuadra, barrio, ciudad y su cultura. La propuesta parte de
la necesidad de integrar al estudiante con el concepto de patrimonio y la manera en que éste se
construye por medio del didlogo objeto-contexto-sujeto. A partir de la Matriz de Clasificacion
y Registro de Bienes Muebles, y de la metodologia del Ministerio de Cultura de Colombia para
conservar y salvaguardar el patrimonio, se realiza un proceso de registro e inventariado de elementos
de forja en barrios seleccionados de Bucaramanga. Este registro se realiza de manera simultanea con
uno fotogréfico y propicia el didlogo de los estudiantes con el habitante del barrio, al completar
la investigacion para hacer evidente el valor patrimonial de elementos de forja en sus viviendas y
acercar al estudiante de Disefio de Interiores, de una manera mas dindmica y viva, a un concepto
que posibilita gestionar y construir patrimonio.

Palabras claves: gestion del patrimonio, identidad, patrimonio, registro.
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La enseilanza del inglés basada en las TIC, para el desarrollo de las
habilidades receptivas en el aprendizaje de una lengua extranjera

English teaching based on ICT for the development of receptive skills in the learning
of a foreign language
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Luz Angélica Ramirez Meléndez
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Bucaramanga, Colombia
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Resumen

Producto del descubrimiento de las dificultades que los nifios de segundo de primaria de la Escuela
Normal Superior de Bucaramanga muestran a la hora de escuchar y leer en inglés, se propuso
responder como influye la ensefianza del inglés basada en las TIC, en el desarrollo de las habilidades
receptivas de escucha y lectura, y por consiguiente, en el aprendizaje de una lengua extranjera. El
enfoque utilizado fue el de la investigacion-accion colaboradora en la educacién; los instrumentos
utilizados fueron diarios de campo, entrevistas, diagndsticos de la informacién recolectada y
triangulacion. En los resultados, se disefiaron y aplicaron estrategias metodoldgicas apoyadas en las
TIC para alcanzar el desarrollo de una lectura comprensiva y una alta capacidad de escucha en los
alumnos. Se obtuvo como conclusién que las TIC contribuyen al mejoramiento de la comunicacion,
la comprension de textos y la escucha activa de los estudiantes en su aprendizaje.

Palabras claves: aprendizaje, habilidades receptivas, lengua extranjera, TIC, investigacion-accion.
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Panorama actual de las cooperativas de trabajo asociado en Colombia
con respecto al Tratado de Libre Comercio con Estados Unidos

Current view of worker associate cooperatives in Colombia respect free trade
agreement with USA

Lyda Paola Barrera Argiiello

Universidad Cooperativa de Colombia
Semillero
Bucaramanga, Colombia

!Xdabarrera @gmail.cog

Resumen

Este informe de investigacion muestra las condiciones laborales y de calidad de vida en las
que se encuentran la mayoria de los trabajadores colombianos asociados a las Cooperativas de
Trabajo Asociado (CTA), quienes son afectados por las inadecuadas practicas de contratacion
y el incumplimiento de las normas que regulan las CTA, entre otros aspectos. En la primera
parte, se aborda el concepto de las Cooperativas de Trabajo Asociado, asi como las implicaciones,
consecuencias y beneficios que proporcionan a quienes las integran. En segunda instancia, se expone
un panorama general de la situacion actual del cooperativismo de Trabajo Asociado en Colombia;
el papel que ha desempafiado el gobierno frente a las problematicas que lo afectan, orientado a
que se erradiquen las malas practicas y se logre la depuracion del sector. Finalmente, se analiza el
impacto del Tratado de Libre Comercio con Estados Unidos, al igual que los beneficios que genera
a los trabajadores colombianos asociados a CTA que actuan irregularmente. A partir del desarrollo
de esta investigacion, se evidencia que el proposito de las CTA ha sido alterado poco a poco. Los
empresarios y gestores de algunas entidades buscan su propio beneficio sin tener en cuenta las
necesidades de los trabajadores; mientras que pese a las quejas, cifras y estadisticas, el gobierno
no ha tomado decisiones radicales para afianzar el cumplimiento de las leyes, aun existiendo la
normatividad.

Palabras claves: calidad de vida, condiciones laborales, cooperativismo, TLC.
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Mejoramiento social dentro de las empresas

Social improvement in business
José Abraham Montilla Parra

Universidad Cooperativa de Colombia
Administracion de Empresas y Psicologia
Bucaramanga, Colombia
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Resumen

En este articulo se describe una propuesta orientada a la construccién y fundamentacion teorica
de una concepcion alternativa de responsabilidad social, construida a partir de principios basicos
de la administracion cientifica, que les permita a las empresas obtener mejores resultados en su
desempefio social. Estos,a su vez, se ven reflejados en la productividad y cumplimiento de los objetivos
empresariales. Se propone como una investigacion cualitativa, cuya metodologia se compone de
tres fases: una tedrica y una practica, que comprende un primer estudio de campo, entrevistas a
profundidad, encuestas y la identificacion de los factores de éxito de las organizaciones con mejor
desempefio social y propuestas de cambio; y una fase de segundo estudio de campo. El proyecto
permite detectar las fallas de las areas de recursos humanos de las empresas, las cuales afectan
directamente la calidad laboral y social de los individuos, por medio de estudios psicoldgicos a los
trabajadores y de una reestructuracion (benchmarking) en las politicas de las empresas conducentes a
su mejoramiento interno y a un mejor desarrollo social de los individuos.

Palabras claves: bienestar social, rendimiento laboral, responsabilidad social.
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Technology strategies and green marketing for Tejidos Pepita company
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Resumen

Tejidos Pepita es una unidad productiva con 30 afios de labores, cuyo objeto social es la confeccion
de prendas para bebés de O a | afio de edad, la cual ofrece productos exclusivos que se distribuyen
en el mercado de Bucaramanga y son comercializados en diferentes cadenas de almacenes en el
pais o mediante clientes internacionales. Actualmente, la empresa enfrenta problemas que impiden
su crecimiento y posicionamiento, tales como el desconocimiento de su mercado y competencia,
por lo cual ha dejado de implementar estrategias, comunicacion y mercadeo, o que genera la falta
de reconocimiento de su marca. El disefio del estudio aqui referido tuvo como base la revision
de fuentes secundarias relacionadas con la normatividad correspondiente al Green Marketing, la
realizacion de una inteligencia de mercados, la inteligencia competitiva; la entrevista a expertos, para
reconocer la dindmica del sector e identificar la competencia directa; asi como la entrevista con
personal de la empresa. El estudio diagnostico y de inteligencia de mercados concluyé que Tejidos
Pepita debe adaptar sus procesos de produccidon y materias primas para posicionarse en el mercado
nacional y ser competitivo en el mercado internacional, en donde cuenta con opciones de mercados
potenciales.

Palabras claves: estrategias de mercado, diagnostico, Green Marketing, TIC.
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Factores del entorno familiar asociados a la conducta delictiva
en un grupo de adolescentes institucionalizados de Bucaramanga
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Resumen

En los tltimos afios, en Colombia, y en Bucaramanga en particular, el aumento en el niimero de
capturas por actos delictivos cometidos por jovenes menores de 18 afios de edad ha llevado a una
creciente sensibilizacion social frente al ejercicio de esas conductas y, mds concretamente, hacia el
extremo legal de las mismas. Con el dnimo de analizar algunos de los factores que inciden en el
aumento de la conducta delictiva, se ha puesto un interés particular por estudiar el entorno familiar
con la finalidad de ahondar en qué medida estos factores afectan el contexto socio-familiar, su
estructura y las relaciones que se dan en el seno de la familia. Esta propuesta se formula mediante
una investigacion de tipo cuantitativo y corte descriptivo, en la cual se utiliza un método estadistico
para su analisis y la evaluacion de las variables. La poblacion objeto de estudio estd conformada por
adolescentes hombres, entre los 14 y 18 afios, que han cometido actos delictivos y se encuentran en
una institucion de resocializacion de Bucaramanga. Finalmente, esta investigacion proporciona ideas
a los modelos teodricos explicativos de la delincuencia, como estos aplican en el entorno inmediato
y como tiene lugar en las familias, con el objetivo de plantear y desarrollar nuevas propuestas de
intervencion.

Palabras claves: adolescencia, conducta delictiva, factores familiares.
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Pertinencia del programa de Administracion de Empresas
en el mercado laboral

Relevance of business administration program in the labour market

Edward Garcia Rey
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Bucaramanga, Colombia
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Resumen

Las exigencias actuales de competitividad, implicitas en la globalizacion e internacionalizacion de los
mercados, requieren estrategias efectivas y personal eficiente que domine y aplique las competencias
indispensables para el logro de los indicadores de calidad y productividad en cada organizacion. En
la investigacion que describe este articulo se analizan los perfiles del profesional en Administracion
de Empresas, en aras de determinar si éstos satisfacen las necesidades de los empresarios de
sectores como calzado, confecciones y joyeria. La investigacion compara la demanda y oferta de
profesionales en esta area y hace recomendaciones a las partes, de tal modo que se busque una mejor
competitividad. Como parte de la metodologia aplicada, se realizan encuestas a [os empresarios y se
recolecta informacion de los perfiles profesionales en el area de administracion. Para ello, se toma
una muestra de 222 empresas, entre joyeria, confecciones y calzado, a partir del tipo de muestreo
probabilistico. La investigacion arroja que la participacion de los profesionales es relativamente baja
en las empresas, lo que podria considerarse como un factor determinante dentro de su crecimiento
econdmico. El andlisis contribuye a establecer las caracteristicas de la formacidon que ofrecen las
universidades y los perfiles requeridos por las empresas, datos que ayudan a proponer estrategias
que permitiran mejorar el nivel competitivo de la region.

Palabras claves: mercado laboral, perfil profesional, pertinencia, Administracion de Empresas.
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Resumen

La preprensa es definida como la serie de pasos posteriores al cliente y al disefio, y anteriores
al proceso de prensa o impresion, lo que se conoce como preprensa digital. Este proceso es
olvidado frecuentemente por los disefladores graficos, lo que constituye un serio problema para
el trabajo del comunicador. A partir de este contexto, se produjo un tutorial infografico para
los programas de disefio comtinmente utilizados por el diseflador grafico o comunicador visual,
mediante la utilizacion de la interactividad, propia de la multimedia. El tutorial infografico ejemplifica
la manera adecuada de realizar la gestion del color de la pieza de comunicacion a generar, desde su
concepto inicial hasta su terminacion, justo cuando finaliza el proceso de preprensa. El desarrollo
de este manual aporta al sector de las artes graficas, en la medida en que suple una herramienta
faltante, pues es usualmente el prensista o el operario, quien manipula la pieza sin tener ninguna
consideracion acerca de la manera en que el disefiador espera culminar su idea. De otra parte, se
brinda al comunicador visual un modo concreto, claro y preciso sobre los pormenores del proceso
de preprensa, vitales para una apropiada terminacion de la pieza visual.

Palabras claves: color; imagen, interactividad, impresion, preprensa digital.
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Manejo de imagen corporativa de un semillero de investigacion

Corporative image handling of a research seed
Juan Manuel Ardila

Universitaria de Investigacion y Desarrollo
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Bucaramanga, Colombia
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Resumen

Dentro de los proyectos planteados por el Semillero INNUME, se inicid el anadlisis de la manera
como se disefia y gestiona la imagen corporativa en un semillero de investigacion, tanto dentro
de la comunidad educativa como fuera de ella. El proyecto que se describe tiene el propodsito de
implementar piezas de comunicaciéon visual para un semillero, mediante el uso de conceptos de
la imagen e identidad corporativa. En una primera fase, se adelanta la gestion del imagotipo del
semillero. En una fase posterior, se complementa este desarrollo con el disefio de piezas diversas que
permitan proyectar la imagen colectiva. Para desarrollar estos aplicativos, se cuenta con equipos Yy
espacios dotados con tecnologia de punta, [o cual permite el acercamiento a una experiencia propia
de investigacion vy, a la vez, relacionada directamente con el quehacer del diseflador grafico como
profesional.

Palabras claves: imagen corporativa, semillero de investigacion, color, disefio gréfico.
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Caracterizacion del perfil del contador publico solicitado
por el mercado nacional e internacional

Characterization of public accountant profile requested by the national
and international market

Paola Andrea Moreno

Universidad Auténoma de Bucaramanga
Semillero de Contaduria Publica
Bucaramanga, Colombia
pao.m28 @ hotmail.com

Resumen

Actualmente en Colombia, la demanda de las empresas por contadores publicos no coincide
con el perfil del egresado que las universidades y otras instituciones educativas técnicas estan
ofreciendo. En este articulo se presenta un proyecto de investigacion que busca facilitar que
los futuros profesionales contables estén informados de las capacidades, los conocimientos y las
actitudes que requieren, tanto las entidades econdmicas nacionales como internacionales, para
llevar a cabo sus actividades. Dentro de los objetivos, se pretende conformar una base de datos
que permita el andlisis estadistico y la generacion de conclusiones como guia para todo contador
publico. La metodologia utilizada inicialmente es la exploratoria, asi se toman en consideracion las
convocatorias publicadas en los diferentes medios impresos y digitales, y se procede a elaborar la
base de datos. En una segunda instancia, se utiliza una metodologia descriptiva, que permite hacer
una caracterizacion pertinente del perfil de contador publico requerido, partiendo de los resultados
obtenidos. Como resultado final se alcanzara una guia de los requerimientos actuales del entorno
contable, de tal forma que los futuros profesionales del area estudiada puedan recurrir a ella como
fundamento solido en su vida laboral, y con miras a responder a dichas necesidades para alcanzar
el éxito en su desempefio.

Palabras claves: contaduria publica, entorno laboral contable, entidades econdmicas, perfil
profesional.
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Impacto de los estandares internacionales de contabilidad en Colombia:
La educacion contable

Impact of the international accounting standards in Colombia: the accounting education

Luz Helena Molina Pinto

Universidad Autonoma de Bucaramanga
Semillero de contabilidad y auditoria (Contaudi)
Bucaramanga, Colombia
imolina2 @unab.edu.co

Resumen

En este articulo se describen, de manera general, las consideraciones de la Ley 1314 con respecto a
la profesion contable y las implicaciones sociales que ésta ofrece dentro de un marco social y en
la educacion de dicha profesion. De esta manera, se estudia la regulacion contable para analizar
como estas normas incentivan al individuo a tener un comportamiento social determinado que le
permita vivir en armonia con los demas miembros de la sociedad. A partir del estudio exploratorio,
se harad una aproximacion al fenomeno, con el fin de aumentar el grado de familiaridad con é€l; y
de manera descriptiva, se buscara desarrollar una representacion del fendmeno estudiado a partir
de sus caracteristicas. El analisis postula que es conveniente integrar en la formacion contable una
educacion integral, que cobije una mejor interpretacion de la informacion, la investigacion y el
perfeccionamiento del ejercicio profesional. En este sentido, los profesionales se convierten en
participes de los cambios y las mejoras en los aspectos anteriormente mencionados, generando asi
un equilibrio social y de bienestar para la nacion.

Palabras claves: educacion integral, educacion contable, normas contables, Ley 1314.
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Diseiio e implementacién de un sistema sostenible de acompaiamiento
al emprendimiento de alto impacto en Bucaramanga

Design and implementation of a sustainable system of support to high-impact
entrepreneurship in Bucaramanga

Sergio Calixto Blanco y William Fernando Hernandez

Universidad Pontificia Bolivariana
Kansoph, Siani, Geti
Bucaramanga, Colombia
sergio.calixto @upb.edu.co / wifer28@hotmail.com

Resumen

Los nuevos empresarios bumangueses consideran que el proceso de creacion de empresa en la
ciudad es individual, carente de acompafiamiento institucional suficiente para formar y apoyar
empresas de alto impacto en la region. El ecosistema de emprendimiento en la ciudad presenta
baja interrelacion entre cada una de sus funcionalidades, generando un aumento de los costos de
transaccion y duplicidad de esfuerzos. Como respuesta a la situacion, esta investigacion propone
el disefio e implementacion de un sistema sostenible de acompafiamiento al emprendimiento de
alto impacto en Bucaramanga. En la primera fase, se establecera una agenda de acercamiento con
las principales instituciones radicadas en la ciudad, indagando sobre los diferentes programas que
se ofrecen a potenciales emprendedores; seguidamente, apoyados en la soluciéon de algoritmos, se
desarrollara el modelo del ecosistema de emprendimiento que facilite la interaccion del ciudadano
con las diversas instituciones y programas. Se espera que con esta soluciéon los emprendedores
reciban el acompafiamiento necesario de forma integrada.

Palabras claves: creacion de empresa, ecosistema de emprendimiento, aplicativo informatico.
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Plan de negocios para la creacion y desarrollo de una empresa
productora y comercializadora de shiitake (Ilentinula edodes)

Business plan for the establishment and development of a producer and marketer of
shiitake (lentinula edodes)

Andrea Sierra

Unidades Tecnologicas de Santander
Semillero Pensar
Bucaramanga, Colombia
ansimej @hotmail.com

Resumen

La produccion de shiitake (Lentinula edodes) se extiende mundialmente, por sus altos valores
nutricionales y medicinales, asi como por el incremento de las eficiencias de produccion y demanda.
La investigacion aqui referida buscod la elaboracion de un plan de negocios para la creacion y
puesta en marcha de una empresa que se dedique a la produccion y comercializacion de shiitake
en el departamento de Santander. La investigacion fue de tipo descriptiva, caracterizando las
variables principales de estrategias de mercadeo, produccion, organizacionales y financieras. En las
conclusiones se confirma que la empresa es viable financieramente. El fomento de una empresa
productora y comercializadora del hongo shiitake (Lentinula edodes), se presenta como una excelente
alternativa para las ideas innovadoras de negocio con proyeccion a futuro, por las altas perspectivas
que presenta este mercado en los diferentes campos de la industria y en las nuevas tendencias de
consumo.

Palabras claves: macromicetos, emprendimiento, plan de negocios, shiitake.
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Plan de mercadeo para posicionar la empresa Fruta Oriental de Lebrija,
en Santander

Diana Lizeth Reyes

Unidades Tecnologicas de Santander
Semillero Seimark
Bucaramanga, Colombia

l[z.re¥e52203 @ gmail.cog

Resumen

En este articulo se presenta un proyecto de investigacion en el cual se disefia una planeaciéon
estratégica de mercadeo para la empresa Fruta Oriental, con el propdsito de contribuir a su
surgimiento y crecimiento. La empresa ha tenido una trayectoria exitosa de aproximadamente 10
afos en el mercado de las frutas y desea implementar nuevas estrategias para mejorar su posicion
competitiva. La investigacion es de tipo descriptivo, caracterizando las variables relevantes de un
plan de mercadeo, como son el andlisis situacional, estudio de competidores y mezcla de mercadeo.
Se formuld el plan para la empresa Comercializadora de Guandbana sustentado en una estrategia
intensiva, desarrollo de mercado y estrategia integrativa. En las conclusiones, se sugiere que el
negocio no consista solo en cultivar, sino ademas en comprar el producto a diferentes personas que
mantienen siembras en sus tierras, y de esta manera, adquirir el control del producto en la region.

Palabras claves: frutas, estrategia, competitividad, plan de mercadeo.
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Anadlisis del sector avicola en el departamento de Santander

Poultry sector analysis in the department of Santander

Karen Pinto
Mayra Garcia

Unidades Tecnologicas de Santander
Semillero Seimark
Bucaramanga, Colombia

karenpinto24 @hotmail.com| / mayritall22 @ hotmail.com

Resumen

Este documento aborda un andlisis de la actividad econdmica avicola en el departamento de
Santander; a partir del uso de la herramienta de las cinco fuerzas competitivas del modelo de
Michael Porter, quien contribuye a la comprension de las ventajas competitivas en determinados
sectores y a profundizar en las implicaciones, tanto para las empresas como para los gobiernos;
lo anterior, con el fin comprender el proceso mediante el cual un sector econémico se forma y
llega a alcanzar el éxito internacional. La investigacion es de tipo descriptivo y para el desarrollo
del trabajo de campo se disefid y aplicd un instrumento de recoleccion de informacion sustentado
en las variables de medicion de esta metodologia de competitividad sectorial. En consecuencia,
se afirma que el sector avicola en Santander debe sustentar su sostenibilidad a largo plazo en la
integracion de la cadena productiva en un espacio geografico definido, en el desarrollo de canales
de comercializacion eficientes y en el servicio al cliente; asimismo, debe implantar estratégicamente
un modelo de internacionalizacion gradual.

Palabras claves: cadena productiva, fuerzas competitivas, sector avicola, modelo Porter.
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Jévenes investigadores de las Instituciones de Educacion Superior (IES)
participantes.

Escenarios de participacion en las distintas areas del conocimiento.
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Participacion de la comunidad académica.

Articulacion de saberes entre comunidad y academia.
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Metodologia hibrida para reingenieria y desarrollo de software educativo

Hybrid methodology for re—engineering and development of educational software

Carlos Andrés Palma Sudrez y Sergio Diaz Ribero
Universitaria de Investigacion y Desarrollo

kcarlospalma_sistemas@hotmail.com| / srd2607 @ hotmail.com

Adriana Rocio Lizcano Dallos
Ingeniera de Sistemas — UIS, Magister en TI aplicadas a la Educacion - UPN
Bucaramanga, Colombia

Elizcano@udi.edu.cg

Resumen

El presente articulo muestra el procedimiento utilizado para realizar una prueba piloto y una revision
de reingenieria de prototipos de software educativo. Se propone una metodologia hibrida para la
generacion de software educativo, creada tomando como patrones de referencia 10 metodologias
de desarrollo software, de autores de alto impacto, complementada con actividades de mejora
y reingenieria de sistemas y gestion de proyectos de desarrollo de software. El procedimiento
de reingenieria se lleva a cabo mediante ingenieria directa, desarrollando un analisis completo del
entorno educativo en sus aspectos técnicos, pedagdgicos y operativos, revisando los resultados
obtenidos en las pruebas y realizando comparativos con software similares para obtener los
requerimientos necesarios en el replanteamiento del desarrollo de nuevos y mejores prototipos.

La metodologia planteada en este trabajo ha sido concebida como fruto de consulta, compilacion,
organizacion conceptual y filtrado de las actividades encontradas en las 10 metodologias seleccionadas,
complementada con actividades referentes a las técnicas de mejora y reingenieria de sistemas y la
gestion de proyectos de desarrollo de software, logrando asi compaginar un listado de actividades
mas completas que abarcan un gran numero de aspectos técnicos, educativos y operacionales para
lograr desarrollar o redisefiar software educativos de calidad. Por ultimo, se presenta un caso de
éxito en la aplicacion de estos procedimientos y se proporcionan conclusiones sobre el disefio del
software para el desarrollo de conceptos prematemdticos en nifios de preescolar.

Palabras claves: disefio instruccional, modelado instruccional, objetos virtuales de aprendizaje,
prototipo, reingenieria, pre-matematicas, preescolar.

Ingenierias



mailto:carlospalma_sistemas@hotmail.com
mailto:srd2607@hotmail.com
mailto:alizcano@udi.edu.co

é/

This article shows a procedure used for realize a pilot testing and a re-engineering review of
educational software prototypes. A hybrid methodology for generation of educational software
is proposed, and it was created by taking as baseline 10 methodologies of educational software
development, from important high-impact authors. It was complemented with re-engineering,
improvement activities and management of software development projects. Re-engineering process
was made using direct engineering, developing a full analysis of the educational environment in
terms of technical, pedagogic and operational aspects, checking obtained results of tests and
realizing comparisons with similar software to get requirements needed to re-planning of new and
better prototypes.

Abstract

Methodology shown in this article has been conceived as a result of consulting, compilation,
conceptual organization and activities’ filtering found in 10 selected methodologies, and was
complemented with activities referring to system re-engineering and improvement techniques,
and software development projects management, getting an ordered and complete activities list
that cover all of technical, educational and operational aspects, to obtain or redesign educational
software with quality. Finally, a case of success of the application of these procedures is shown,
providing conclusions about a design for development of a preschool pre-math concepts learning
software.

Keywords: Instructional design, instructional modeling, virtual learning object software,
prototyping, reengineering, pre-mathematics, preschool.

Contexto general

Gracias a los avances de la tecnologia se ha logrado relacionar cada vez mas a los estudiantes en
los diferentes tipos de aprendizaje asistido por computador. El desarrollo de sistemas educativos
software y su implementacion en la academia, han generado que los investigadores estudien diversas
metodologias. Esto conlleva a una mejor estructuracion de los sistemas basados en pardmetros de
calidad de software y teorias psicopedagogicas.

El Grupo de Investigacion en Nuevas Tecnologias GIDSAW vy el Grupo de Investigacion PALOSECO,
de la Corporacion Universitaria de Investigacion y Desarrollo (UDI), como parte de su proyecto de
investigacion “Caracterizacion y desarrollo de objetos virtuales de aprendizaje para educaciéon bésica
primaria”, ha desarrollado un conjunto de prototipos de objetos virtuales de aprendizaje (OVAs).
Con el fin de revisar los objetos y adecuarlos a las necesidades, se selecciond el OVA denominado
“Prototipo de objeto virtual de aprendizaje orientado al aprendizaje de conceptos pre-matematicos
para educacion preescolar”. El objetivo principal de esta revision fue construir la segunda version
del prototipo, a partir de un conjunto de pruebas que permitieran evaluar el funcionamiento y
desempefio, de forma que se pudieran detectar posibles fallas y obtener un producto final de
calidad y funcional.

Con el desarrollo de las primeras actividades de prueba se logré establecer que el OVA no estaba
cumpliendo con algunos requisitos de calidad como mantenibilidad, funcionalidad, navegabilidad y
seguridad, ademas de no cumplir con las caracteristicas técnicas de un OVA. La principal solucién

Ingenierias




\\ '
%

para corregir estos inconvenientes fue determinar y desarrollar un conjunto de procedimientos

para evaluar el prototipo, desarrollando en forma completa, correcta y organizada una serie de

pruebas piloto, para realizar un proceso de reingenierfa que permitiera reestructurar el OVA,

lo cual implicarfa mejorar aspectos existentes y desarrollar nuevas funcionalidades y elementos
adicionales.

Los procedimientos para realizar la evaluacion fueron determinados, mediante la identificacion de
actividades presentadas en metodologias de desarrollo de software educativo. El andlisis de estas
metodologias puede generar un conjunto de tareas organizadas para el desarrollo de proyectos
como éste.

Metodologias de desarrollo de software educativo

Luego de consultar las diferentes metodologias de desarrollo de software educativo, se pueden
mencionar diversos autores de cuyos trabajos se tienen registro desde 1966: Glaser (1966), IDI
(1971), Kaufman (1972), Gagne y Briggs (1974), IPISD (1975), Crittendon y Massey (1978), Roberts
(1978), Briggs y Wagner (1979), Romizowski (1981), Kemp (1985), Diamond (1989), Dick y Reiser
(1989), Gerlach y Ely (1989), Van Patten (1989), Seals y Glasgow (1990), Dick y Carey (1990),
Hannafin y Peck (1990), Knirk y Gustafson (1990), Berman y Moore (1990), Rapid Prototyping
(1990), Chaos (1991), Capa de Necesidades (1991); Leshin, Pollack, Reigieluth (1992), hasta los mas
conocidos expertos del tema en la actualidad: Galvis Panqueva (1991 y 1998) y Marqués (2002),
asi como muchos doctores, licenciados y magisteres, quienes han expuesto sus propios métodos
modificados y complementados con sus investigaciones.

En la tabla 1 se mencionan 10 metodologias utilizadas para el desarrollo de software educativo, las
cuales engloban aspectos que se consideran importantes en el momento del disefio y desarrollo de
un software educativo.

Tabla 1. Principales metodologias de desarrollo de software educativo

Autor y afio Metodologia
Galvis Panqueva (1991) ISE
(Cl};;\g]s Panqueva, Marifio Drews, Gomez Castro ISE con Modelado OO
Ramirez, Vélez, Zea, Rada, Eslava, Sanin (1999) Proyectos multimediales de SW educativo
Ruffini (2000) Desarrollo de SW educativo hipermedia
Marqués (2002) Disefio y desarrollo de SW educativo

Cataldi, Lage, Pessacq, Garcfa-Martinez (2003) Vision integradora
Valendia (2003) Desarrollo de Aplicaciones Educativas

Hipermedia
Herndndez Valdelamar (2005) [EEEeEc)lﬁcaaon Instruccional de SW Educativo
Peldez y Lopez (2006) Metodologia DESED
Arias, Lépez, Rosario (2009) Metodologia Dindmica de Desarrollo de SW
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Revisando las metodologias mencionadas, se logrd determinar aspectos de algunas de ellas que
no habian sido tenidos en cuenta en otras; sin embargo, se podrian utilizar de una forma tal que
se complementaran entre si para realizar un trabajo mas completo en cada fase. Ademas, se logrd
constatar que solo algunas de las metodologias han tenido en cuenta la revision de los lineamientos
curriculares que pueda presentar el gobierno local, asi como también la falta de determinacion de
metodologias adecuadas de ensefianza-aprendizaje virtual segin la edad, el nivel académico vy las
condiciones de los estudiantes.

Caracterizacion de la problematica

Por otra parte, se pudo contemplar que muy pocas metodologias habian incluido la fase de
planificacion del proyecto. El no realizar una buena planificacion inicial podria resultar en la
realizacion de prototipos software que no cumplan con el minimo de aspectos de calidad, tanto en
la parte operacional como en la educativa.

Por lo tanto, es necesario hacer una revision de cada una de las acciones presentadas en cada
metodologia, para poder generar una compaginacion de actividades y construir una metodologia
hibrida mas completa que permita obtener un software de mejor calidad.

Proceso realizado

La metodologia que se planea desarrollar para este proyecto ha sido concebida como fruto de
consulta, compilacion, organizacion conceptual y filtracion de las actividades encontradas en las
metodologias de desarrollo presentadas en la tabla I. Esto se llevd a cabo utilizando los pardmetros
y procesos presentados por cada autor, complementado con actividades referentes a la planificacion
y gestion de proyectos de desarrollo de software, y teniendo en cuenta técnicas de mejora y
reingenieria de sistemas.

Adicional a esta recopilacion, se ha realizado un estudio de la poblacion objetivo, sus caracteristicas
generales y los procesos de ensefianza y aprendizaje, con el fin de conocer algunos de los diversos
aspectos pedagdgicos que pueden ser aplicables en un dmbito virtual y que generen nuevas tareas
para esta metodologia.

Resultado

Se logrd un listado de actividades mas completo que contiene un mayor niimero de aspectos; de
esta forma el planteamiento y desarrollo de las actividades para el proyecto podran generar un
software educativo de mejor calidad.

La metodologia hibrida propuesta estd organizada a partir de fases, subfases y tareas. Al finalizar
una subfase se establece un hito del proyecto o producto entregable relacionado con el mismo.
Dado que se logrd organizar una serie de actividades mas completas en esta metodologia, es posible
que algunas de ellas no se tengan que desarrollar debido a la naturaleza de este proyecto. En la
tabla 2 se presenta el listado de tareas que se obtuvo en este trabajo.
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Tabla 2. Metodologia hibrida propuesta de reingenieria y desarrollo de software educativo

Fase Subfases y tareas

Reconocimiento del proyecto desarrollado

Identificacion del sistema (“negocio”)

¢ ldentificacion del problema [qué pasa]

¢ Reconocimiento del perfil de usuario [quiénes intervienen]
e Metodologia de aplicacién del “negocio” [como pasa]
Investigacion preliminar del producto (software) desarrollado
e Revision inicial del software

e Lecturas de manuales técnicos

e Revision general de codigo

e Pruebas preliminares (documentadas)

Planificacion inicial del equipo de trabajo

Preparacion de la metodologia [codmo los IS enfrentaran el problema]

e Preparar documentacién de recoleccién de datos

e Definir la metodologia de pruebas y evaluacion del software

Preparacion de los recursos [con qué contamos y con qué debemos contar]
¢ Estimaciones (recursos HW, SW, RRHH, tiempo, costo)

HITO: PROPUESTA DEL PROYECTO PRESENTADA

Generacion de pruebas iniciales

Planeacion de pruebas piloto iniciales del software
Desarrollo de pruebas piloto iniciales

Evaluacion de pruebas piloto iniciales
Documentacion de observaciones y recomendaciones

e Determinar necesidades del sistema (mejoras y funciones nuevas)
Planificacion general del

proyecto HITO: PRUEBAS DEL SW DOCUMENTADAS

Revision exhaustiva del analisis

[Replanteamiento del proyecto educativo a desarrollar]

Aspecto operativo

e Establecer conductas de entrada y campos vitales del usuario (aprendiz)

e Justificar uso de medios interactivos, entorno audiovisual, y navegacion general

Aspecto educativo

¢ identificar necesidades educativas generales

e Incorporar principios y aspectos didacticos y pedagdgicos aplicables

e Determinar y delimitar drea de conocimiento y contenido tematico

¢ Formular objetivos generales de aprendizaje

Aspecto técnico

e Revisar estructura de codificacion y tecnologias de aprendizaje virtual

e Determinar requerimientos técnicos para nuevas necesidades y mejoras del sistema

e Determinar los requerimientos pedagogicos, técnicos y operacionales para mejora y
nuevos requerimientos

Comparacion con software similares

Determinacion de criterios comparativos

Revision de antecedentes con productos similares

Documentacion de observaciones

Determinar nuevas ideas técnicas y metodologicas para nuevas necesidades y las mejoras
del sistema

HITO: ESPECIFICACION DE REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA (SRS)
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Desarrollo del proyecto

Modelado educativo o instruccional

Estudiar y analizar las nuevas necesidades educativas y las de mejora

Especificar conocimientos previos del aprendiz

Determinar y clasificar subhabilidades y actividades mentales a desarrollar
Formular objetivos educativos especificos

Seleccionar estrategias instruccionales (de aprendizaje)

Identificar tipo de uso del programa y nivel de interactividad, tiempo y modo de uso del
programa

Definir nivel de integracién curricular

Revisar contenido antiguo

Recolectar y seleccionar material de contenido tematico (informacién a presentar)

Analisis computacional

Definir escenarios de interaccion externa
Desarrollar diagramas de interaccién externa
Descripcion de restricciones

Definir actores y casos de uso del sistema
Priorizar y detallar casos de uso del sistema
Estructurar los casos de uso del sistema
Analizar los casos de uso

Determinar las variables técnicas

Definir las funcionalidades del programa
Analizar y definir la arquitectura del programa
Analizar clases y paquetes

Disefio computacional

Redisefiar las estructuras de datos y refinar las clases
Redisefiar la arquitectura

Redisefiar subsistemas

Redisefiar la interfaz externa

Disefio de ambiente exploratorio o instruccional

Realizar storyboards

Disefiar micromundo (argumento, mundo, escenarios, personajes, roles, herramientas y
objetos)

Disefiar las estructuras de datos del mundo y refinar las clases del mundo

Definir criterios de navegacion en el ambiente

Disefiar elementos motivadores que generan reto

Definir retos respecto a contenido, descripcion, representacion, verificacion

Disefiar las actividades de interaccion (busqueda, ejercitacion, etc.)

Disefiar y ubicar elementos motivadores que estimulan curiosidad (mascotas, roles, intrigas)
Disefiar y ubicar sistemas de motivacién y refuerzo

Definir y ubicar sistema de evaluacion (tipo de aprendizaje, nivel de dificultad)

Definir tipos de ayudas didacticas (errores, mensajes)

Disefiar ritmo variado del programa

Disefio grafico y audiovisual

Realizar disefio de las pantallas

Graficar elementos de navegacion externa y organizacion de los ments

Definir y graficar tipo de iconos a usar (elementos de interaccién o ambientacion)
Seleccionar efectos a usar (sonido, video, etc.)

Seleccionar textos a usar

Seleccionar recursos adicionales (imagenes, graficos, mapas conceptuales...)
Redaccion de guién didactico

Post-produccion de elementos audiovisuales
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Programacion, desarrollo del prototipo y proceso de reingenieria de codigo
Reestructuracién de bases de datos

Analizar la biblioteca de programas

Hacer proceso de reingenieria de codigo a los programas existentes
Desarrollar nuevos programas

Integracion de guién técnico, multimedia

Ingreso de contenidos

Integracion de componentes

Pruebas de componentes

Implementacion e integracion de modulos
Implementar la arquitectura

Implementar subsistemas

Implementar componentes

Realizar prueba de unidad

Instalar prototipo version alfa

Prueba piloto

Desarrollar la verificacion, validacion y evaluacion del prototipo

Generar capacitacion del personal (usuarios)

Realizar evaluacion del software (pruebas con usuarios potenciales y personal externo
diferente)

Corregir el prototipo

Desarrollar la version beta

Prueba de campo

Generar capacitacion del personal (usuarios)

Realizar evaluacion del software (pruebas con usuarios reales)
Correccion del prototipo

HITO: VERSION FINAL DEL SW LISTA

Documentacion del proyecto
Documentacion de la planificacion
Documentacién técnica
Documentacion de pruebas
Configuracion

Documentacién

Documentacion del producto
Documentacion didactica

HITO: BITACORA LISTA

Esta metodologia combina la eficacia y rapidez del desarrollo de prototipos, y el nivel de calidad
educativa que ofrece el andlisis y disefio instruccional. Sin embargo, ha sido adaptada para tipos de
proyectos de reingenieria, los cuales incluyen la realizacion de pruebas iniciales y el replanteamiento
de la soluciéon general, dado que es necesario realizar procesos de revisiones de modulos de
software existentes. A continuacion se describe cada una de las fases y subfases que compone la
metodologia propuesta en este proyecto.

Fase O: Planificacion general del proyecto. En esta fase se incluyen todas las actividades encaminadas
a la investigacion general del problema; es decir, se hace una revision preliminar del cumplimiento
de objetivos planteados en los andlisis del sistema existente, tales como el enfoque hacia la solucion
del problema y la descripcion del usuario. También se tiene en cuenta la preparacion del equipo de
desarrollo, tanto en la parte de recursos como en la planificacion de actividades para el proyecto,
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para poder presentar un plan general del mismo. Posteriormente es necesario realizar pruebas
y hacer un proceso de replanteamiento a un software ya desarrollado bajo una metodologia y
criterios definidos.

Para cumplir con estos aspectos, se plantearon una serie de actividades iniciales catalogadas como
subfases:

Subfase O.I: Reconocimiento del proyecto desarrollado. Esta etapa incluye un conjunto de tareas
de planificacion para la revision del proyecto que se va a probar, con el objeto de reconocer la
aplicacion y comprender el ambiente bajo el cual se cred (problemas y necesidades a solucionar).
Esta es la base con la que se determinan los aspectos que se deben modificar, desarrollados como
nuevos o corregidos, en el proyecto dado.

Subfase 0.2: Planificacion inicial del equipo de trabajo. Se incluyd en esta subfase la estimacion
inicial de recursos a utilizar y la definicion inicial de tareas de pruebas y reingenieria y desarrollo,
asi como el tiempo y el presupuesto para la ejecucion del proyecto.

El reconocimiento del proyecto desarrollado y la planificacion inicial generan la propuesta de
proyecto, la cual permite estipular si éste es viable o no. Este informe se ha considerado como el
resultado de un hito.

Subfase 0.3: Generacion de pruebas. Esta etapa comprende las actividades encaminadas a planificar,
ejecutar y evaluar pruebas piloto a estudiantes de preescolar. Se debe contar inicialmente con el
apoyo de una fundacion educativa, que permita la colaboracion de los estudiantes para la realizacion
de las pruebas. Luego de planificar la forma de evaluacion de las pruebas y su desarrollo, se realiza
el estudio de los resultados obtenidos para obtener las conclusiones que permitan plantear las
modificaciones o correcciones al proyecto. El informe de pruebas del sistema serd considerado
como la consecucion de un hito.

Subfase 0.4: Replanteamiento del proyecto educativo a desarrollar. A partir del reconocimiento del
usuario en sus aspectos operacionales, técnicos y pedagogicos, se podran establecer las caracteristicas
de los usuarios del sistema, que se deben considerar para identificar los requerimientos especiales
tanto educativos como de funcionalidad. Se logrard plantear la forma de uso de la aplicacién,
tomando como referencia los objetivos educacionales especificos para los temas que se plantearon
desde el inicio.

Esto genera una justificacion del porqué se deben realizar los posibles cambios, junto con la posible
modificacion en las tareas que se plantearon inicialmente; por lo tanto, se logran determinar nuevos
requerimientos de mejora.

Subfase 0.5: Comparacion con software similares. En esta fase se planea la revision de productos
de software educativo relacionados con el drea educativa de preescolar para obtener datos de
mejora en el sistema a proponer.

La revision de la propuesta de pruebas y reingenieria de los detalles encontrados en las pruebas,
de lo recopilado en el replanteamiento y de la comparacion de herramientas similares, originaran
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un hito que se mostrara en un documento que presente el plan de desarrollo para la modificacion
del sistema.

Fase I: Desarrollo del proyecto. En esta fase se ejecuta una serie de actividades que permiten el
desarrollo del proyecto. Comprende las siguientes subfases:

Subfase 1.I: Modelado educativo o instruccional. Aqui se plantea el andlisis de las estrategias
instruccionales que permitirdn satisfacer las necesidades educativas, y se estudian las nuevas
necesidades de mejora que se determinaron en la fase anterior. También se comienza la recoleccion
del material educativo a presentar (contenido) para los nuevos contenidos y la revision de contenidos
antiguos.

Subfase 1.2: Analisis computacional. En esta etapa se comienzan a definir y desarrollar los
escenarios de interaccion en cada uno de los modulos, asi como la definicion de los casos de
uso Y las funcionalidades del sistema, para lograr determinar las clases, objetos y paquetes que se
desarrollaran.

Subfase 1.3: Disefio computacional. En esta subfase se procede a redisefiar las estructuras de datos,
las clases, la arquitectura de los subsistemas y la aplicacion total, y se inicia con el disefio de la
interfaz externa o de gestion. Esta parte no incluye el disefio de la parte educativa del aplicativo.

Subfase 1.4: Disefio de ambiente exploratorio educativo o instruccional. En esta fase se redisefia
el ambiente educativo, tanto su forma de presentacion como sus caracteristicas, la historia que lo
podria envolver (storyboard) y sus elementos en forma detallada. Ademas, se incluye el disefio de
las actividades de aprendizaje, los elementos de motivacion, sistemas de refuerzo y de evaluacion.

Subfase 1.5: Disefio grafico y audiovisual. Se define el disefio visual y la navegacion externa (de
gestion) y el disefio interno (del ambiente educativo). En el disefio grifico del ambiente se tienen
en cuenta los iconos, los efectos de sonido, animacion y video, textos y recursos adicionales a
presentar para generar un guion didactico.

Subfase 1.6: Programacion y desarrollo del prototipo. En esta etapa, se inicia con la codificacion
de los nuevos algoritmos para concretar las navegaciones, las actividades de gestion externa y las
actividades del ambiente educativo. En esta subfase también se hace un proceso de reingenieria
al codigo existente, para capturar algunas funcionalidades, reorganizarlo, convertirlo a otro
lenguaje, fragmentar codigo. Dado que se realizaria una reestructuracion a la base de datos y un
replanteamiento estructural del sistema, implica una revision a la arquitectura y al codigo existente.
Cada uno de los componentes que se desarrollen o se modifiquen sera integrado para generar cada
uno de los modulos que se planean implementar en el aplicativo final.

Subfase 1.7: Implementacion e integracion de modulos. Los moddulos desarrollados seran
implementados y montados en el aplicativo de acuerdo con la arquitectura que se planted, y se
genera una instalacion completa para poder realizar una prueba general de unidad. Si la prueba se
realiza con éxito, se obtiene la primer version (o version alfa), la cual serd sometida a pruebas de
verificacion y validacion.
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Subfases 1.8 y 1.9: Prueba piloto y prueba de campo. El prototipo alfa se somete a las primeras
pruebas de verificacion, validacion y evaluacion. Superada esta prueba inicial y corrigiendo los posibles
fallos de funcionamiento, se procede a planear una prueba piloto con los usuarios potenciales. Los
detalles encontrados, tanto de mejoramiento como de correccion de fallos, se modifican para lograr
la version beta del prototipo. Con esta ultima version, se deben adelantar gestiones con una o
varias entidades educativas para generar y evaluar una completa prueba de campo.

Fase 2: Documentacion o bitacora. Durante todo el proceso de desarrollo del proyecto, se debe
generar una documentacion o bitdcora que permita registrar los avances o dificultades que se
presenten en el transcurso de las actividades. También se documenta cada uno de los avances de alta
importancia (o hitos) que permiten verificar que el desarrollo del prototipo va por buen camino, o
si es necesario, poder modificar el plan inicial para lograr sacar adelante el proyecto.

Por ultimo, se debe documentar el aplicativo. Esta documentacion didactica o manual de usuario,
deberd complementar el aplicativo final.

Aplicacién en el proyecto

Desde el 2010, se comenzo a crear esta metodologia para ser aplicada en el proyecto “Pruebas
y reingenierfa para el objeto virtual de aprendizaje orientado al aprendizaje de conceptos pre-
matematicos para educacion preescolar”. En el prototipo software tipo entorno web elaborado
previamente, se aplicaron los pasos de esta metodologia.

Las primeras actividades se encaminaron a reconocer el sistema educativo en la ensefianza de
conceptos prematematicos en preescolar, realizando consultas con respecto a la poblacion objetivo
(los nifios de preescolar), la temdtica y la metodologia de ensefianza de dichos conceptos, y haciendo
una serie de pruebas preliminares del software desarrollado para comprender su funcionamiento,
evaludndolo basicamente en los aspectos de usabilidad y funcionalidad, encontrando que varios de
los aspectos necesitaban ser revisados, definidos nuevamente o corregidos.

Luego de planificar y preparar al equipo de trabajo, se procedio a revisar los recursos disponibles
(HW, SW, conocimiento de herramientas, bibliotecas reutilizables y recurso humano). A su vez se
logroé determinar y consultar un amplio marco referencial, en lo concerniente al tipo de usuario
(psicopedagogia, metodologias de ensefianza-aprendizaje y etapa preescolar), desarrollo de software
(SWED, calidad, evaluacion, metodologias de desarrollo, reingenieria y UML), tecnologias web
existentes (PHP, JavaScript, MySQL, Flash - ActionScript y Apache), y nuevas técnicas y herramientas
para el aprendizaje virtual (OVA, LMS y SCORM).

Con el equipo de trabajo preparado, se procedid a planificar y desarrollar las pruebas piloto
del software, con el fin de inspeccionar y evaluar las caracteristicas que lo componian. Esta
evaluacion permitid generar las primeras recomendaciones de requerimientos que debian ser
afadidos, mejorados e implementados. Posteriormente, utilizando la teorfa consultada y plasmada
en el marco referencial, se procedid a realizar una revision del analisis del proyecto, con el fin de
establecer plenamente las conductas operativas de los futuros usuarios del sistema (en este caso, los
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nifios de edad preescolar) y las caracteristicas de disefio que se deben considerar para identificar
los requerimientos especiales tanto educativos como de funcionalidad del sistema.

Adicional a esto, se procedid a revisar varios productos de software educativos existentes en el
mercado o documentados en internet, relacionados con el drea educativa y el tipo de usuario tratado,
con el fin de compararlos y obtener nuevas ideas para proponer mejoras en el sistema a modificar.
Todas estas actividades permitieron realizar un proceso de reingenieria, determinando nuevamente
no solo las especificaciones recuperadas del sistema heredado, sino revisando el cumplimiento de
los requerimientos del usuario final, con el fin de modificar las funcionalidades existentes e incluir
nuevos requisitos, y asi reestructurar el sistema a evaluar.

Esta fase permitid determinar muchas especificaciones de mejora, y ademds se definié un listado
de méas de 50 requerimientos que debian ser atendidos, muchos de ellos clasificados de alta
prioridad, dado que fue necesario replantear una nueva arquitectura al sistema. Durante 16 meses,
se trabajo para redisefiar dicho software, logrando un prototipo final conformado por dos partes,
una plataforma de gestion de aprendizaje (LMS) y un conjunto de objetos virtuales de aprendizaje
(OVA), unidos mediante la normatividad SCORM, ademds de cumplir con pardmetros de calidad en
aspectos de usabilidad, funcionalidad, portabilidad, mantenibilidad y disefio, entre otros.

Comparando este prototipo con el anterior mediante una prueba piloto, se obtuvo una respuesta
inmediata de satisfaccion de los nifios al realizar las actividades exitosamente.No hubo inconvenientes
con respecto a navegabilidad, seguridad y orientacion al usuario. Esto se debid a que se tuvieron en
cuenta los aspectos operacionales y educativos del nifio hacia el sistema. Ademas, se logré obtener
un software mas robusto en su arquitectura, debido a que se consideraron los nuevos aspectos
técnicos que presenta la tecnologia actual para el entorno web en el que se presenta el software.

Conclusiones

La experiencia obtenida al desarrollar este proyecto ha sido satisfactoria y de gran aporte didactico,
ha ayudado a los autores a comprender los procesos psicopedagogicos de aprendizaje y a entender
que es necesario, en un proceso de desarrollo de software (en especial educativo), hacer un
detallado anadlisis de la poblacion objetivo, pues no se trata solamente de hacer un “juego didactico”
para que los estudiantes desarrollen alguna habilidad, sino que debe estar respaldado por una
metodologia de aprendizaje y tener un propdsito mayor que solo “entretener”. Por ello, aprovechar
las nuevas tecnologias y los nuevos programas de desarrollo que generen elementos y ambientes
mds funcionales y entornos interactivos llamativos, pueden ser de gran ayuda para estos procesos
de aprendizaje.

El planteamiento de una metodologia hibrida para el desarrollo de software educativo permitio
establecer un grupo de actividades que abarcan gran cantidad de elementos a tener en cuenta
para su creacion y permite comprender que estas actividades tienen una razéon de ser, la cual para
este proyecto fue obtener un prototipo que tuviera la arquitectura necesaria para permitir su
escalabilidad, que tenga herramientas necesarias para que preste (o pueda prestar a futuro) una
completa funcionalidad y para que pueda llegar a ser integrado en ambientes académicos.
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La estructuracion y la aplicacion de esta metodologia en otros contextos académicos muy
seguramente permitirdn crear o redisefiar software educativo de mejor calidad, no solo en preescolar,
sino también en cualquier grado educativo.
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Resumen

El presente trabajo desarrolla un sistema experto implementado en MATLAB mediante un algoritmo
basado en la estadistica inferencial, generando asi diagnostico predictivo en un autotransformador
trifasico, tomando como fuente de informacion la presente en el flujo magnético de dispersion.
Las fallas a evaluar mediante el SE, son las caidas de tension en la red de alimentacion y pérdidas
de aislamiento entre espiras de la misma bobina (cortocircuitos). En el analisis de datos se utiliza
la transformada discreta de Fourier (DFT) y los fundamentos tedricos de la estadistica inferencial
aplicados a la sefal objeto de estudio.

Es importante este tipo de sistemas, debido a que permite realizar mantenimientos predictivos
periddicamente en trabajos de campo sin necesidad de desconectar la maquina. Debido a que el sistema
requerira para su funcionamiento tomar muestras del flujo de dispersion del autotransformador
con sensores de campo mientras esté funcionando en su lugar habitual, el procedimiento de
deteccion de fallas resulta mas sencillo. La implementaciéon del sistema experto que permitira
diagnosticar el estado en un autotransformador trifasico mediante el analisis de la sefal de flujo
de dispersion magnético, es, sin duda alguna, una herramienta tecnolégica novedosa que permite,
con facilidad, un mejoramiento en labores de mantenimientos periddicos y deteccion de fallas en
este tipo de maquinas

Palabras claves: fallas, DFT, flujo magnético, mantenimiento.
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Resumen

Actualmente, el Departamento de Bienestar Universitario (DBU) de la Universidad Cooperativa de
Colombia ofrece servicios para el apoyo educativo, cultural y deportivo de las asignaturas y las
distintas actividades que se llevan a cabo durante el ciclo lectivo. La gestion de esta informacion
se maneja de forma manual y en archivos en Excel, lo que hace que su administracion se vuelva
complicada y poco eficiente. Por lo anterior, se propone el desarrollo de un moédulo web que se
integre al Sistema de Informacion de Bienestar Universitario, con el fin de facilitar la gestion de
recursos audiovisuales, la labor de control de la informacion que se relaciona y deriva de esta
funcién y la generacion de reportes e indicadores, acordes a los lineamientos del macro-proyecto
definido para desarrollar un Sistema de Informacion para el DBU. Se espera que este trabajo permita
el acceso en linea a estudiantes, docentes y funcionarios de la Universidad, para que puedan realizar
consultas, reservas y control del préstamo de recursos audiovisuales y de apoyo educativo con el
que cuenta el departamento de bienestar. Ademas, se podra hacer la cancelacion y evaluacion de los
servicios ofrecidos por este departamento.

Palabras claves: bienestar universitario, médulo web, sistema de informacion.
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Multimedia device of visibility for research products
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Resumen

La visibilidad de los grupos de investigacion es un factor fundamental en el reconocimiento de
las actividades de los investigadores, de sus procesos y avances alcanzados. La necesidad de hacer
visibles estos procesos genera la inquietud de esta propuesta, que a partir de la creacion de una
herramienta multimedial, pretende apoyar a los grupos de investigacion en el manejo de la visibilidad
dentro del contexto investigativo como en los sectores que demandan los productos de cada grupo.
Los usuarios del dispositivo multimedial podran comprender y evidenciar los avances y procesos
desarrollados en los grupos de investigacion por medio de texto, imagenes y sonido, presentes
en la multimedia. Se plantea desarrollar el dispositivo de visibilidad mediante la implementacion de
metodologias cuantitativas (en lo concerniente al soporte informativo y el contenido incluso), y
cualitativas (en la manera de abordar la visibilidad como concepto y elemento) que permitan servir
de referente al semillero de investigacion. El proyecto generara una plataforma digital con contactos,
investigadores, procesos, alcances, participaciones en ponencias, convocatorias, proyectos en curso,
lineas de investigacion y cualquier otra informacion debidamente clasificada y jerarquizada.

Palabras claves: interactividad, semilleros de investigacion, multimedia, visibilidad.
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Gestor de color: multimedia interactiva de color

Manager of color: color interactive multimedia
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Resumen

En Colombia no existe una herramienta de divulgaciéon y apoyo en el proceso de aprendizaje de
los conceptos esenciales del color, que permita realizar una aproximacion al tema del color de
manera autonoma, por medio de la materializacion de una sintesis selectiva, revisada y completa.
Para desarrollar este proyecto, se aplicard la clasificacion, el analisis y la sintesis de la informacién
sobre la tematica del color. Se creara un producto multimedia interactivo que permita obtener
informacién veraz, condensada y completa sobre el tema del color, buscando que los estudiantes,
docentes y profesionales del disefio puedan generar un proceso de autoformacion. Este trabajo
estara desarrollado en Adobe Flash CS5 y podra ser visualizado utilizando Adobe Flash Player 10,
con acceso abierto desde internet. Se espera combatir el desconocimiento y la falta de interés de
los estudiantes de disefio sobre la tematica del color.

Palabras claves: gestor de color, multimedia, interactividad, teoria del color.
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para el control de las larvas de la mosca Melanoloma viatrix h.

Insecticidal activity of ethanolic extracts of Calendula officinalis for control of fly larvae
Melanoloma viatrix h.
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Resumen

El aumento de enfermedades en la poblacion del municipio de Lebrija, Santander, por Ila
contaminacion de los alimentos, el agua y el suelo, a causa de los residuos generados por el uso
indiscriminado de insecticidas para la erradicacion de las invasiones bioldgicas, ha estimulado el
estudio de alternativas que cumplan los requerimientos de los agricultores y disminuyan el impacto
de la contaminacion sobre los ecosistemas. Desde hace mucho tiempo la Calendula officinalis se usa
con fines medicinales y como generador de una serie de compuestos utiles en la agricultura, tales
como los taninos, que ofrecen accion insecticida. Este compuesto se extrajo del material vegetal
usando el método de extraccion soélido-liquido con un equipo Soxhlet y usando etanol como
disolvente. La accion insecticida de la Calendula officinalis fue evaluada en la mosca Melanoloma viatrix
Hendel en estado larvario, una de las principales plagas en los cultivos de pifia, cuya actividad se
compard con el insecticida comercial Malation, usado en grandes cantidades en los cultivos de
pifia en el municipio de Lebrija. Se proyecta ofrecer un aporte significativo a los agricultores y a la
poblacion en general, debido a la importante disminucion de los residuos toxicos en el ambiente
y en el fruto, y en los costos de produccion de la pifia, mejorando asi la calidad de vida tanto del
agricultor como del consumidor.

Palabras claves: actividad insecticida, agroquimicos, residuos toxicos, calidad de vida, Calendula
officinalis.
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Resumen

El continuo avance en la construcciéon de moléculas con aplicaciones farmaco-bioldgicas en alimentos,
cosmética y en nuevos materiales, demanda el uso de reactivos peligrosos, disolventes comunes
con efectos adversos y produccién de desechos indeseables. EI proyecto Evaluacién genotéxica del
isémero del aceite esencial del clavo (Eugenia caryophyllus) a partir de bulbos de cebollas (Allium cepa), evalua
la genotoxicidad del aceite esencial isomerizado mediante el ensayo con Allium cepa, el cual permite
evidenciar su posible actividad toxica y, a escala genética, como compuesto purificado. Debido a las
propiedades de su aceite esencial, el clavo Eugenia caryophyllus es utilizado en la industria cosmetologica
y farmacéutica; entre ellas se destaca que es analgésico, anestésico, antiséptico y antiespasmodico, y
sus componentes principales son: eugenol (49%-87%), cariofileno (4%-21%) y acetato de eugenil
(0,5%-21%), entre otros. El aceite esencial del clavo estd compuesto, en gran parte, por eugenol
que es un fenilpropanoide. Como conclusion principal, se observa que con el incremento de la
concentracion del compuesto, también se incrementa el porcentaje de aberraciones cromosomicas
observadas.

Palabras claves: aceite esencial, Allium cepa, eugenol, genotoxicidad, isoeugenol.
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Resumen

La seguridad de una linea de hidrocarburos se basa en el monitoreo constante en la linea de
transporte; en este proceso, los sensores se convierten en una solucion viable y apremiante para
la industria petrolera, dado el impacto econdmico, social y ambiental que puede generar una
falla en la infraestructura. El proyecto que describe este articulo busca trabajar en tales sensores
con ayuda de la Corporacion para la Investigacion de la Corrosion (CIC). Para llevar a cabo esta
investigacion, se ha definido realizar una revision del estado del arte de redes de sensores aplicadas
al monitoreo en industrias petroquimicas, construir una base de conocimiento respecto al tema de
Zig—Bee e implementar una red de sensores para pruebas de laboratorio y, con esto, verificar tasas
de transmision, alcances y calidad del servicio, entre otros. La red serd disefiada bajo condiciones
controladas; es decir, una red ideal en espacios aislados de interferencia, y se implementard para
observar su desempefio real, evaluando latencia y tasa de transmision, entre otros aspectos.

Palabras claves: hidrocarburos, sensores inaldmbricos, transmisidon remota.
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Interactive website for education about care of oral hygiene child through internet
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Resumen

La television por internet (IPTV), resultado de la convergencia de internet y television, permite
llevar contenido multimedia educativo a los hogares por medio del televisor y no desde un
computador. La mayoria de estos contenidos son desarrollados para entretenimiento y muy
pocos para educacion. El objetivo del proyecto presentado en este articulo es desarrollar un
portal para fomentar el cuidado de la higiene bucal en los nifios. Se podra acceder por television
mediante protocolo de internet (IPTV), usando el decodificador Motorola VIP 1920-2T. Para el
desarrollo del portal se estudiaron los lenguajes de programaciéon HTML, CSS y JavaScript; ademas,
se usd documentacion confidencial suministrada por la Universidad de Espafia, que permitio la
manipulacion del decodificador y del middleware, propietario de la empresa Motorola. Se realizaron
las interfaces de prueba que permitieron el desarrollo del portal y se validé con un grupo de nifios
entre los 7 y 10 afos. Este proceso fue exitoso, ya que la interfaz resultd ser bastante amigable para
ellos; los nifios expresaron su agrado con las interfaces y la informacién que se presentd en los
contenidos indico que el portal es facil de manejar y entender. Esto permitio realizar ajustes en la
version final del portal, de forma que fuese acorde con la edad de los nifios objetivo.

Palabras claves: educacion, IPTV, portal interactivo, salud oral.
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